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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Hydraulika stosowana

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE IIGW oIS €22 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 30 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przekazanie praktycznej wiedzy w zakresie statyki i dynamiki cieczy, stosowanej w zagadnieniach szczegoto-
wych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Warunkiem realizacji przedmiotu Hydraulika Stosowana jest zaliczenie przedmiotu Mechanika ptynow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Przekazanie praktycznej wiedzy w zakresie statyki cieczy, stosowanej w zagadnieniach szczegdlo-
wych.

EK2 Wiedza Przekazanie praktycznej wiedzy w zakresie dynamiki cieczy, stosowanej w zagadnieniach szczegdto-
wych.

EK3 Umiejetnosci Nabycie umiejetnosci swobodnego postugiwania sie metodami stosowanymi w hydraulice dla

potrzeb projektowania w inzynierii wodnej i gospodarce wodnej.

EK4 Kompetencje spoteczne Wspolpraca w zespole przy wyborze rozwiazania projektowego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Sieci rurociggoéw: Pojecia podstawowe i definicje: pojecie sieci, elementy sieci,
klasyfikacja sieci; Podstawowe réwnania stosowane w obliczeniach sieci; Zasady
obliczen podstawowych uktadow sieci: Rurociagi w ukladzie szeregowym, rurociag
magistralny, sie¢ rozgaleziona. Rurociagi w uktadzie réwnoleglym, rozdzial
przeptywu, sie¢ pierScieniowa.

Kolektory: Definicja kolektora, zastosowania, przekroje kolektoréw stosowane

w kanalizacji, warunki pracy kolektoréow. Charakterystyki przekrojéw moduly
przeptywu, moduly predkosci, sprawnosci kolektoréw (tabele, wykresy). Obliczenia
przeptywow ustalonych w kolektorach (typy zadan).

Klasyfikacja przepltywow w korytach otwartych; Klasyfikacja koryt. Obliczenia
przeplywow jednostajnych w korytach otwartych. Zastosowanie ogblnego prawa
przepltywu do koryt otwartych (na tle formul inzynierskich (Manninga, Stricklera,
Chezyego), koryta proste i ztozone, okreslanie usrednionych oporéw przeplywu.
Okreslanie oporéw przeptywu w korytach porosnietych.

Obliczenia przeptywoéw zmiennych ustalonych w korytach otwartych; Rownania
ruchu zmiennego ustalonego. Przyktady ruchu zmiennego ustalonego. Praktyczne
metody obliczania krzywej spietrzenia (cofki) metoda od przekroju do przekroju,
metody uproszczone. Obliczanie przepustowosci koryt w ruchu niejednostajnym.

Praktyczne metody obliczania cofki: przyklady ruchu niejednostajnego, zarys
metod uproszczonych (Bachmietiewa, Riithlmana-Dupuita i Tolkmitta), metoda od
przekroju do przekroju (Charnomskyego), obliczanie przepustowosci koryt w ruchu
niejednostajnym.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Ruch nieustalony w korytach otwartych. Réwnania ruchu nieustalonego: réwnanie
cigglosci, rownanie dynamiczne (Saint-Venanta), szybkozmienny i wolnozmienny
ruch nieustalony, transformacja fali powodziowej w korycie i zbiorniku
retencyjnym. Stosowane uproszczenia: model fali kinematycznej, model fali
dyfuzyjnej.

Hydraulika przelewow (o ostrej krawedzi, o ksztaltach praktycznych, o szerokiej
koronie; przelewy zatopione i niezatopione). Hydraulika wyptywu spod zasuwy.
Sprzezenia hydrauliczne: przejscia krytyczne w hydraulice budowli wodnych.

Sprzezenie stanowisk budowli wodnej. Sprzezenie glebokosci w odskoku
hydraulicznym odskok hydrauliczny, funkcja odskoku, rozproszenie energii

w odskoku). Zasady ksztaltowania dolnego stanowiska budowli pietrzacej sposoby
rozpraszania energii wody, warunki zatopienia odskoku hydraulicznego.

Hydraulika mostéw i przepustow. Podstawowe pojecia, definicje, elementy
sktadowe, rodzaje i klasyfikacja mostoéw i przepustéw, przeptywy obliczeniowe.
Schematy obliczeniowe mostéw i przepustow. Zasady prowadzenia obliczen
hydraulicznych dla mostéw i przepustow.

W10

Modelowanie hydrauliczne budowli wodnych. Pojecie modelu, zastosowania
i metody modelowania. Modelowanie fizyczne: podobieristwo geometryczne,
kinematyczne i dynamiczne, podobienistwo Froudea, Reynoldsa i inne.
Modelowanie analogowe. Modelowanie komputerowe.

W11

Podstawowe pojecia i definicje zwiazane z hydraulika wod podziemnych
(klasyfikacja ruchu wod gruntowych, filtracja, rezimy filtracji, warstwa
wodonosna). Opis ruchu wod podziemnych, rownania, stosowane uproszczenia:
ruch liniowy, ruch osiowosymetryczny, ruch ptaski w planie, plaski w przekroju
(siatka hydrodynamiczna).

W12

Wybrane zagadnienia obliczeniowe: Doptyw do rowu, Rozstaw rowéw
odwadniajacych, Doplyw do studni. O

W14

Obliczenia z wykorzystaniem siatki hydrodynamicznej (natezenie przepltywu pod
budowla pietrzaca, rozktad predkosci, sity dzialajace na fundament budowli
wodnej).

PROJEKT

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Hydrostatyczne obcigzenie zamkniecia.

2

P2

Obliczanie sieci rurociagdw.

P3

Obliczenia ruchu w kolektorach.

P4

Ruch jednostajny w kanale.
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PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P5 Ruch niejednostajny w korycie otwartym. 4
Pé6 Obliczanie przeplywu przez upusty budowli wodne;j. 2
P7 Sprzezenie stanowisk budowli wodne;j. 2
P8 Sprzezenie glebokosci w odskoku. 5
P9 Filtracja pod budowla wodna. 7
P10 Hydraulika drenéw i studzien. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne
N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 14
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 125
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Egzamin z teorii

F2 Zaliczenie projektu

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Oddanie projektow czastkowch

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nie posiada wystarczajacej wiedzy w zakresie statyki cieczy.

NA OCENE 3.0 Posiada podstawowa, - dostateczng wiedze w zakresie statyki cieczy. (51% - 60%)
NA OCENE 3.5 Posiada ponad dostateczng wiedze w zakresie statyki cieczy. (61% - 70%)

NA OCENE 4.0 Posiada dobra wiedze w zakresie statyki cieczy. (71% - 80%)

NA OCENE 4.5 Posiada ponad dobra wiedze w zakresie statyki cieczy. (81% - 90%)

NA OCENE 5.0 Posiada bardzo dobra wiedze w zakresie statyki cieczy. (91% - 100%)

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Nie posiada wystarczajacej wiedzy w zakresie dynamiki cieczy.

NA OCENE 3.0 Posiada dostateczng wiedze w zakresie dynamiki cieczy. (51% a 60%)

NA OCENE 3.5 Posiada ponad dostateczna wiedze w zakresie dynamiki cieczy. (61% a 70%)
NA OCENE 4.0 Posiada dobra wiedze w zakresie dynamiki cieczy. (71% a 80%)

NA OCENE 4.5 Posiada ponad dobra wiedze w zakresie dynamiki cieczy. (81% a 90%)

NA OCENE 5.0 Posiada bardzo dobra wiedze w zakresie dynamiki cieczy. (91% a 100%)

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Nie potrafi samodzielnie stosowaé poznanych zasad.

Samodzielnie stosuje poznane zasady w przygotowywanym projekcie w stopniu
NA OCENE 3.0

dostatecznym.

Samodzielnie stosuje poznane zasady w przygotowywanym projekcie w stopniu
NA OCENE 3.5

ponad dostatecznym.
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NA OCENE 4.0 Samodzielnie stosuje poznane zasady w przygotowywanym projekcie w stopniu
dobrym.
Samodzielnie stosuje poznane zasady w przygotowywanym projekcie w stopniu
NA OCENE 4.5
ponad dobrym.
Samodzielnie stosuje poznane zasady w przygotowywanym projekcie w stopniu
NA OCENE 5.0
bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Nie potrafi pracowaé¢ w zespole przy wyborze rozwigzania projektowego.
NA OCENE 3.0 Potre.xﬁ pr?edstavvlc wlasna opinie na temat proponowanych wariantéow
rozwiazania.
NA OCENE 3.5 Potrgﬁ pr?edstavvlc W1aqu opini¢ na temat proponowanych wariantéw
rozwiazania. Sporadycznie dyskutuje.
NA OCENE 4.0 Potrgﬁ pr?edstawm vﬂaan opini¢ na temat proponowanych wariantéw
rozwigzania. Aktywnie dyskutuje.
NA OCENE 4.5 Potrgﬁ pr?edsta\xfl? Wl'aan oplnlg na temat proponowanych wariantow
rozwigzania. Umiejetnie dyskutuje.
Potrafi przedstawi¢ wlasng opinie na temat proponowanych wariantéw
NA OCENE 5.0 . . C e . - S
rozwigzania. Umiejetnie dyskutuje. Potrafi przekona¢ innych do swojej opinii.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11

K K
EK1 _WO05 K_W06 Cel 1 W12 W14 P1 P2 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
P3 P4 P5 P6 P7

P8 P9 P10

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11

K W05 K W06
EK2 _ _ Cel 1 W12 W14 P1 P2 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
P3 P4 P5 P6 P7

P8 P9 P10
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
K U08
EK3 _ Cel 1 W12 W14 P1 P2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
P3 P4 P5 P6 P7
P8 P9 P10
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
K K01 K K07
EK4 KO KO Cel 1 W12 W14 P1 P2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
P3 P4 P5 P6 P7
P8 P9 P10

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Czetwertynski E. — Hydraulika i hydromechanika, Warszawa, 1958, PWN

[2 | Kubrak J. — Hydraulika techniczna, Warszawa, 1998, Wydawnictwo SGGW

[3 | Kubrak E., Kubrak J. — Hydraulika techniczna: przyktady obliczen, Warszawa, 2004, Wydawnictwo SGGW
[4 | Rogala R., Machajski J., Redowicz W. — Hydraulika stosowana, Wroctaw, 1991, Wydawnictwo PW

[5 | Sobota J. — hydraulika, Wroctaw, 1994, Wydawnictwo AR

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Greplowska Z. — Zbior zadan z przeplywow w przewodach pod cisnieniem, Krakow, 2001, Wydawnictwo PK

[2 | Ksiazynski K. — Hydraulika: zestawienie pojec i wzordw stosowanych w budownictwie, Krakow, 2002, Wy-
dawnictwo PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Andrzej Maczalowski (kontakt: andrzej.maczalowski@iigw.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Andrzej Maczalowski (kontakt: andrzej.maczalowski@pk.edu.pl)
2 dr inz. Tomasz Siuta (kontakt: tomasz.siuta@pk.edu.pl)

3 dr inz. Leszek Lewicki (kontakt: leszek.lewicki@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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