
Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kościuszki

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2022/2023

Wydział Inżynierii Środowiska i Energetyki

Kierunek studiów: Inżynieria i gospodarka wodna Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: 10

Stopień studiów: I

Specjalności: bez specjalności

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Procesy fizyczne w inżynierii środowiska

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Physics in environmental engineering

Kod przedmiotu WIŚIE IIGW oIS C2 22/23

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 15 15 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zaznajomienie studentów z podstawami fizyki.

Cel 2 Przekazanie studentom wiedzy o podstawowych procesach i zjawiskach fizycznych istotnych w kontekście
inżynierii środowiska.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Nauczenie studentów rozwiązywania podstawowych zadań z dziedzin fizyki przydatnych w inżynierii środo-
wiska.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Brak wstępnych wymagań.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student rozumie istotę fizyki jako nauki opisującej funkcjonowanie świata rzeczywistego.

EK2 Wiedza Student zna podstawy mechaniki klasycznej.

EK3 Wiedza Student zna zakres, ważniejsze pojęcia i prawa innych dziedzin fizyki istotnych z punktu widzenia
inżynierii środowiska, w szczególności mechaniki płynów i termodynamiki.

EK4 Umiejętności Student potrafi rozpoznać stany bądź procesy fizyczne (przede wszystkim z dziedziny mecha-
niki klasycznej) i opisać je za pomocą wielkości fizycznych.

EK5 Umiejętności Student umie zinterpretować równania fizyki jako opisy odpowiednich stanów bądź procesów.

EK6 Umiejętności Student potrafi rozwiązywać zadania z zakresu podstaw mechaniki klasycznej, termodynami-
ki, mechaniki płynów.

EK7 Kompetencje społeczne Student ma swiadomosc znaczenia wiedzy teoretycznej oraz rozumie potrzebę jej
wykorzystania w rozwiązywaniu realnych problemów.

6 Treści programowe

Cwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Podstawy mechaniki klasycznej. 8

C2 Mechanika bryły sztywnej. 2

C3 Mechanika płynów. 2

C4 Termodynamika. 3

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Sens fizyki: wielkości fizyczne, wartości chwilowe i uśrednione, jednostki,
umiejętność czytania wzorów fizycznych, własności substancji fizycznych, obiekty
zainteresowania fizyki: ciała, pola, ośrodki

4
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W2
Podstawy mechaniki. Siły i ich rodzaje. Rodzaje ruchu. Praca, energia, pęd.
Mechanika punktu materialnego. Równania ruchu. 4

W3
Podstawy mechaniki bryły sztywnej. Ruch obrotowy. Momenty: bezwładności,
pędu, siły. 3

W4 Podstawy mechaniki ośrodków rozciągłych. 2

W5 Podstawy termodynamiki. 2

Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Mechanika klasyczna 9

L2 Mechanika płynów / termodynamika 6

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania tablicowe

N3 Konsultacje

N4 Ćwiczenia laboratoryjne

N5 Praca własna studenta
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 2

Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 40

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 2

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Zaliczenie cwiczeń: kolokwium zaliczeniowe na ocenę (może być rozbite na kolokwia cząstkowe).

F2 Zaliczenie wykładów: egzamin pisemny na ocenę.

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ocen formujących (zaokrąglona w razie potrzeby w strone oceny z ćwiczeń).

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student opanował materiał w stopniu mniejszym niż 55%.

Na ocenę 3.0 Student opanował materiał w 55%.

Na ocenę 3.5 Student opanował materiał w 65%.

Na ocenę 4.0 Student opanował materiał w 75%.

Na ocenę 4.5 Student opanował materiał w 85%.

Na ocenę 5.0 Student opanował materiał w 95%.
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Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student opanował materiał w stopniu mniejszym niż 55%.

Na ocenę 3.0 Student opanował materiał w 55%.

Na ocenę 3.5 Student opanował materiał w 65%.

Na ocenę 4.0 Student opanował materiał w 75%.

Na ocenę 4.5 Student opanował materiał w 85%.

Na ocenę 5.0 Student opanował materiał w 95%.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student opanował materiał w stopniu mniejszym niż 55%.

Na ocenę 3.0 Student opanował materiał w 55%.

Na ocenę 3.5 Student opanował materiał w 65%.

Na ocenę 4.0 Student opanował materiał w 75%.

Na ocenę 4.5 Student opanował materiał w 85%.

Na ocenę 5.0 Student opanował materiał w 95%.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student opanował materiał w stopniu mniejszym niż 55%.

Na ocenę 3.0 Student opanował materiał w 55%.

Na ocenę 3.5 Student opanował materiał w 65%.

Na ocenę 4.0 Student opanował materiał w 75%.

Na ocenę 4.5 Student opanował materiał w 85%.

Na ocenę 5.0 Student opanował materiał w 95%.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 Student opanował materiał w stopniu mniejszym niż 55%.

Na ocenę 3.0 Student opanował materiał w 55%.

Na ocenę 3.5 Student opanował materiał w 65%.

Na ocenę 4.0 Student opanował materiał w 75%.

Na ocenę 4.5 Student opanował materiał w 85%.

Na ocenę 5.0 Student opanował materiał w 95%.
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Efekt kształcenia 6

Na ocenę 2.0 Student opanował materiał w stopniu mniejszym niż 55%.

Na ocenę 3.0 Student opanował materiał w 55%.

Na ocenę 3.5 Student opanował materiał w 65%.

Na ocenę 4.0 Student opanował materiał w 75%.

Na ocenę 4.5 Student opanował materiał w 85%.

Na ocenę 5.0 Student opanował materiał w 95%.

Efekt kształcenia 7

Na ocenę 2.0
Student ściąga na kolokwium lub egzaminie. Skutkuje to niezaliczeniem
przedmiotu.

Na ocenę 3.0
Student rozumie znaczenie wiedzy teoretycznej i potrzebę jej wykorzystania
w rozwiązywaniu realnych problemów. Konieczne do zaliczenia przedmiotu, nie
wchodzi do średniej.

Na ocenę 3.5
Student rozumie znaczenie wiedzy teoretycznej i potrzebę jej wykorzystania
w rozwiązywaniu realnych problemów. Konieczne do zaliczenia przedmiotu, nie
wchodzi do średniej.

Na ocenę 4.0
Student rozumie znaczenie wiedzy teoretycznej i potrzebę jej wykorzystania
w rozwiązywaniu realnych problemów. Konieczne do zaliczenia przedmiotu, nie
wchodzi do średniej.

Na ocenę 4.5
Student rozumie znaczenie wiedzy teoretycznej i potrzebę jej wykorzystania
w rozwiązywaniu realnych problemów. Konieczne do zaliczenia przedmiotu, nie
wchodzi do średniej.

Na ocenę 5.0
Student rozumie znaczenie wiedzy teoretycznej i potrzebę jej wykorzystania
w rozwiązywaniu realnych problemów. Konieczne do zaliczenia przedmiotu, nie
wchodzi do średniej.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W01 Cel 1 W1 N1 N3 N4 F2 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK2
K_W01 K_W05

K_U01 Cel 2 C1 C2 W2 W3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK3
K_W01 K_W05

K_U01 Cel 2 Cel 3 C3 C4 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK4 K_W01 K_U01 Cel 1 Cel 2
Cel 3

C1 C2 C3 C4 W1
W2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK5 K_U01 Cel 2 C1 C2 C3 C4 N2 N3 N4 F1 P1

EK6 K_U01 Cel 3 C1 C2 C3 C4 N2 N3 N4 F1 P1

EK7 K_K01 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
W5 N1 N3 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker — Podstawy Fizyki, , 0,

[2 ] S. Szczeniowski — Fizyka Doświadczalna, , 0,

[3 ] A. Januszajtis — Fizyka dla Politechnik, , 0,

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. Paweł Hachaj (kontakt: pahachaj@ghnet.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. Paweł Hachaj (kontakt: pawel.hachaj@pk.edu.pl)

2 mgr inż. Magdalena Tutro (kontakt: magdalena@tutro.net)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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