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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Algorytmy i struktury danych

NAZWA PRZEDMIOTU

Algorithms and Data Structures
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIiK INFOR oIN PK14 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 15 10 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z podstawowymi algorytmami rozwiazujacymi typowe problemy oraz z abstrakcyjnymi
strukturami danych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z podstawami analizy algorytméw i problematyka NP-zupetnosci.

Kod archiwizacji: 3AB82A87
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Cel 3 Wyrobienie w studentach umiejetnosci rozwiazywania prostych probleméw rzeczywistych z wykorzystaniem
klasycznych i samodzielnie zaprojektowanych algorytmow.

Cel 4 Wyrobienie w studentach umiejetnosci samodzielnego zdobywania wiedzy na temat rozwiazar nowych dla
siebie problemow.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 zaliczenie przedmiotu Podstawy programowania

2 zaliczenie przedmiotu Wstep do informatyki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe algorytmy rozwiazujace typowe problemy.
EK2 Wiedza Student zna abstrakcyjne struktury danych oraz sposoby ich reprezentacji i implementacji.
EK3 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia zwiazane z analiza zlozonosci algorytmow.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zaimplementowaé¢ podstawowe algorytmy i struktury danych i zastosowac je
do rozwiazania prostych probleméw wystepujacych w praktyce.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé i zaimplementowaé algorytmy rozwiazujace proste problemy
rzeczywiste.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi uczy¢ sie, samodzielnie zdobywajac informacje na temat sposobow rozwigzania
nowego dla siebie problemu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie do tematyki algorytmow i struktur danych. Podstawowe sposoby
W1 reprezentacji algorytmow (lista krokow, schemat blokowy, 3
pseudokod). Podstawowe techniki projektowania algorytmow.

Podstawy analizy algorytméw. Zlozonosé obliczeniowa. Notacje asymptotyczne.
Wybrane techniki analizy algorytméw rekurencyjnych. NP-zupelnosé.

Sortowanie i selekcja. Proste 1 zaawansowane algorytmy sortownia (wybrane
W3 algorytmy). Sortowanie w czasie liniowym (wybrane algorytmy). Wyznaczanie 2
statystyk pozycyjnych.

Abstrakcyjne struktury danych. Podstawowe struktury danych (lista, stos, kolejka,
drzewo binarne, stownik, graf) oraz ich reprezentacje, operacje i zastosowania.

W4 Kolejka priorytetowa i jej reprezentacje. Haszowanie. Zaleznos$é pomiedzy 4
strukturami danych i efektywnoscia algorytmow.
W5 Wyszukiwanie. Wyszukiwanie liniowe, binarne i interpolacyjne. Drzewa 5

poszukiwarni binarnych. Wyszukiwanie wzorca w tekscie (wybrane algorytmy).
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Algorytmy grafowe. Przeszukiwanie grafu (algorytm BFS i DFS) i jego
WwWé zastosowanie. Znajdywanie najkrotszej $ciezki w grafie (wybrane algorytmy). Inne 3
problemy grafowe.
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Implementacja wybranych algorytmoéw sortowania i wyszukiwania. 2
K2 Implementacja wybranych operacji list, stosu i kolejki. Zastosowania list (m.in. 3
w haszowaniu).
K3 Implementacja wybranych operacji drzew binarnych. 2
K4 Implementacja algorytméw rozwiazujacych wybrane problemy grafowe. 3
K5 Implementacja wybranych algorytmoéw wyszukiwanie wzorca w tekscie. 1
Projektowanie algorytméw rozwiazujacych proste problemy rzeczywiste.
K6 L . : . . 4
Zastosowanie réznych technik projektowania algorytmow.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Omowienie, analiza i ocena wybranych algorytmoéw. Przykladowe zastosowania 3
algorytmoéw w rozwiazywaniu rzeczywistych probleméw.
Omoéwienie i ocena réznych sposobéw reprezentacji wybranych struktur danych.
C2 Przyktadowe zastosowania wybranych struktur danych. Wplyw struktur danych na 4
efektywnosé algorytmow.
C3 Analiza i ocena roéznych rozwiazan wybranych probleméw algorytmicznych. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 8

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 75
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 45
przygotowanie sie do egzaminu 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 140
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Kolokwium
F3 Projekt indywidualny

F4 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktorzy zaliczyli laboratorium i éwiczenia.

‘W2 Ocena koricowa jest $rednia wazona ocen P1 i P2.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

Strona 4/9




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Student nie jest w stanie wymieni¢ i oméwi¢, postugujac sie odpowiednimi
przykltadami, podstawowych algorytméw rozwiazujacych typowe problemy.

Na

OCENE 3.0

Student wymienia i omawia, postugujac sie odpowiednimi przyktadami,
podstawowe algorytmy rozwiazujace typowe problemy.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Student wymienia i omawia, postugujac sie odpowiednimi przyktadami,
podstawowe algorytmy rozwiazujace typowe problemy oraz przedstawia typowe
implementacje tych algorytmoéw i klasyfikuje je ze wzgledu na technike
projektowania.

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

Student wymienia i omawia, postugujac sie odpowiednimi przykltadami,
podstawowe algorytmy rozwiazujace typowe problemy, przedstawia typowe
implementacje tych algorytmoéw i klasyfikuje je ze wzgledu na technike
projektowania oraz poréwnuje rézne algorytmy rozwiazujace okreslony problem
i wskazuje ten z nich, ktory jest najlepszy do rozwiazania danego problemu

w konkretnych warunkach i uzasadnia swoj wybor.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie jest w stanie zdefiniowaé¢ abstrakcyjnych struktur danych i ich
podstawowych operacji oraz przedstawié¢ typowych sposobéw reprezentacji tych
struktur danych.

Na

OCENE 3.0

Student definiuje abstrakcyjne struktury danych i ich podstawowe operacje oraz
przedstawia typowe sposoby reprezentacji tych struktur danych.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Student definiuje abstrakcyjne struktury danych i ich podstawowe operacje,
przedstawia typowe sposoby reprezentacji tych struktur danych i typowe
implementacje ich podstawowych operacji dla kazdej z reprezentacji oraz wyjasnia
jak wybor reprezentacji wplywa na efektywnosé poszczegolnych operacji.

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

Student definiuje abstrakcyjne struktury danych i ich podstawowe operacje,
przedstawia typowe sposoby reprezentacji tych struktur danych i typowe
implementacje ich podstawowych operacji dla kazdej z reprezentacji, wyjasnia jak
wybor reprezentacji wplywa na efektywnos$é poszczegolnych operacii, jest

w stanie rozwazy¢ rézne struktury danych umozliwiajace reprezentacje danych

w rozwiazaniu konkretnego problemu, wyjaéni¢ i ocenié¢ ich wplyw na
efektywnosé algorytmu rozwiazujacego ten problem oraz wybraé¢ najlepsza z nich
i uzasadni¢ swoj wybor.

EFEKT KSZTALCENIA 3
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Na

OCENE 2.0

Student nie jest w stanie wyjasni¢ czym jest zlozonosé obliczeniowa (czasowa,
pamieciowa, pesymistyczna, srednia) i na czym polega analiza ztozonosci
algorytmu.

Na

OCENE 3.0

Student wyjasnia czym jest zlozonosé obliczeniowa (czasowa, pamieciowa,
pesymistyczna, §rednia) i na czym polega analiza ztozonosci algorytmu.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Student wyjasnia czym jest zlozonosé obliczeniowa (czasowa, pamieciowa,
pesymistyczna, srednia) i na czym polega analiza zlozonosci algorytmu, definiuje
notacje O, theta, omega, omawia typowe rzedy zlozonosci algorytmow,
poprawnie okresla i uzasadnia ztozonos$é podstawowych algorytméw i operacji
struktur danych oraz omawia na podanym przykltadzie wybrana przez siebie
metode analizy algorytmoéw rekurencyjnych.

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

Student wyjasnia czym jest ztozonosé¢ obliczeniowa (czasowa, pamieciowa,
pesymistyczna, srednia) i na czym polega analiza ztozonosci algorytmu, definiuje
notacje O, theta, omega, omawia typowe rzedy zlozonosci algorytmow,
poprawnie okresla i uzasadnia ztozonos$é podstawowych algorytméw i operacji
struktur danych, omawia na podanym przyktadzie podstawowe metody analizy
algorytmoéw rekurencyjnych oraz omawia problematyke NP-zupelnosci.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi zaimplementowaé podstawowych algorytmoéw i podstawowych
operacji abstrakcyjnych struktur danych dla wybranej przez siebie reprezentacji.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi zaimplementowa¢ podstawowe algorytmy i podstawowe operacje
abstrakcyjnych struktur danych dla wybranej przez siebie reprezentacji.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Student potrafi zaimplementowaé¢ podstawowe algorytmy i operacje
abstrakcyjnych struktur danych dla kazdej z typowych reprezentacji oraz potrafi
zaadaptowaé je do konkretnych warunkow.

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

Student potrafi zaimplementowaé¢ podstawowe algorytmy i operacje
abstrakcyjnych struktur danych dla kazdej z typowych reprezentacji, potrafi
zaadaptowaé je do konkretnych warunkéw i zastosowaé do rozwigzania
okreslonego problemu wystepujacego w praktyce oraz potrafi wybraé¢ algorytmy
i struktury danych odpowiednie do rozwigzania okreslonego problemu

i zastosowacé je do rozwiazania tego problemu.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi sformalizowaé¢ problemu oraz opracowaé i przedstawié
w zrozumialy sposéb ogdlnej koncepcji algorytmu rozwiazujacego ten problem.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi sformalizowaé problem oraz opracowaé i przedstawi¢ ogélnag,
koncepcje algorytmu rozwiazujacego ten problem.
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NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

Student potrafi sformalizowaé problem, opracowaé (biorac pod uwage
podstawowe techniki projektowania algorytmow) i przedstawi¢ w zrozumialy
sposOb ogolna koncepcje algorytmu rozwiazujacego ten problem, wybraé
odpowiednie struktury danych umozliwiajace reprezentacje danych

w rozwigzywanym problemie, wymienié i wyjasnié¢ gtéwne kroki tego algorytmu
oraz zapisaé¢ algorytm stosujac wybrany sposéb reprezentacji algorytmow.

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

Student potrafi sformalizowa¢ problem, opracowaé (biorac pod uwage
podstawowe techniki projektowania algorytmow) i przedstawi¢ w zrozumialy
sposob ogdlna koncepcje algorytmu rozwiagzujacego ten problem, wybraé
odpowiednie struktury danych umozliwiajace reprezentacje danych

w rozwigzywanym problemie i uzasadni¢ swoj wybor, wymienié i wyjasni¢ gtéwne
kroki tego algorytmu, zapisaé¢ algorytm stosujac dowolny sposéb reprezentacji
algorytmoéw, oszacowaé jego ztozonosé i odniesé ja do jednego z typowych rzedéw
zlozonoéci oraz zaimplementowadé i przetestowaé opracowany algorytm.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi samodzielnie pozyska¢ informacji na temat wybranego
sposobu rozwiazania nowego dla siebie problemu, opracowaé ich i przedstawié
w zrozumialy sposéb postugujac sie przy tym samodzielnie opracowanymi
przyktadami.

NA OCENE 3.0

Student potrafi samodzielnie pozyska¢ informacje na temat wybranego sposobu
rozwigzania nowego dla siebie problemu, opracowaé ich i przedstawié

w zrozumialy sposéb postugujac sie przy tym samodzielnie opracowanymi
przykladami.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

Student potrafi samodzielnie pozyska¢ informacje na temat réznych sposobow
rozwiazania nowego dla siebie problemu oraz zsyntetyzowaé¢ informacje
pochodzace z réznych Zrodet, opracowaé je i przedstawié¢ w zrozumialy sposéb
poshugujac sie przy tym odpowiednio dobranymi przykladami.

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

Student potrafi samodzielnie pozyska¢ informacje na temat réznych sposobow
rozwigzania nowego dla siebie problemu, zsyntetyzowaé¢ informacje pochodzace
z roznych zrodel oraz przeanalizowac i oceni¢ krytycznie uzyskane rozwiazania,
opracowac je i przedstawi¢ w zrozumialy sposéb postugujac sie przy tym
odpowiednio dobranymi przyktadami.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W3 W5 W6 K1
K W
EK1 ~ W08 Cel 1 K4 K5 C1 N1 N2 N3 N4 F2 F4 P1 P2
W4 W5 W6 K2
K
EK2 W07 Cel 1 K3 K4 C2 N1 N2 N3 N4 F2 F4 P1 P2
W2 W3 W4 W5
K W09
EK3 _ Cel 2 W6 C1 C2 N1 N2 N4 F2 F3 P1 P2
W3 W4 W5 W6
K 1
EK4 _U13 Cel 3 K1 K2 K3 K4 K5 N1 N2 N3 F1 P2
W1 W2 W4 W5
K U13
EK5 _ Cel 3 W6 K6 N1 N2 N3 F3 P2
EK6 K_U01 Cel 4 C3 N4 F3 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Coreman T., Leiserson C., Rivest R. — Wprowadzenie do algorytmoéw, Warszawa, 2000, WNT

[2 | Wroblewski P. — Algorytmy, struktury danych i techniki programowania, Gliwice, 2010, Helion

[3 | Wirth N. — Algorytmy + Struktury Danych = Programy, Warszawa, 2004, WNT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Harris S., Ross J. — Algorytmy od podstaw, Gliwice, 2006, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Joanna Strug (kontakt: joanna.strug@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Joanna Strug (kontakt: pestrug@cyf-pk.edu.pl)

2 megr inz. Czestaw Blakala (kontakt: peblakal@cyf-kr.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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