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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Strength of Material

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Strength of Material

Kod przedmiotu WIŚIE EN oIIS C8 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 15 15 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Presentation of problems associated with strength and design analysis of structural elements applied in
energetics.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Skill in fundamentals of strength of materials.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student is able to build computational model of structural element applied in energetics.

EK2 Umiejętności Student can do strength and design calculations of selected structural element applied in
energetics.

EK3 Wiedza Student knows how to consider thermal effect in computational model.

EK4 Umiejętności Student is able to design selected structural element with thermal effect included.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Thick wall cylinders, Lame’s problem, concept of effective stress, strangth
calculations. 2

W2 Multi-layer cylinders, influence of temperature gradient. 2

W3 Rotating disks: state of stress, elastic carrying capacity. 2

W4
Axisymmteric plates:differential equation of bending, calculations of strength.
Stability of thin plates under compression or temperature. 3

W5 Membrane state of axisymmteric shells. 2

W6 Bending of thin cylindrical shell. Stability of shell. 2

W7 Pressure vessels: mechanical and thermal loadings, strength calculations. 2

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Test of material properties under impact loadings. Influence of strain rate,
temperature and neck. 2

P2 Method of electric resistance tensometry. Theoretical fundamentals, testing
station. 2

P3 Fatigue test. Wöhlers test, Lehr’s method. 3
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Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P4
Analysis of stress and strain states by use of elastoptics. Holographic
interferometry. Determination of residual stress state by the hole-drilling strain
gauge method.

4

P5
Static tests of tension and compression. Material properties of metallic materials
in elastic and plastic ranges. Determination of Young’s modulus, Poisson’s rato,
yield stress, tensile strength.

4

Cwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Strength calculations of thick-walled cylinders. 2

C2 Desing of multi-layer cylinders and cylinders subjected to temperature gradient. 2

C3 Strength calculations of rotating disks. 2

C4 Strength calculations of axisymmteric plates. 3

C5 Strength calculations of shells in membrane state. 2

C6 Strength calculations of cylindrical shells in bending state. 2

C7 Desing of pressure vessels. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Lectures.

N2 Exercises.

N3 Experimental tests.
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 1

Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 23

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Note of exercises.

F2 Note of laboratories.

Ocena podsumowująca

P1 Weighted note of exercises and laboratories.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55% wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60% wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego
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Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55% wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60 wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55% wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60% wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55% wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60% wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 C1
C2 C3 C4 C5 C6

C7

N1 N2 F1 F2 P1

EK2 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 C1
C2 C3 C4 C5 C6

C7

N1 N2 F1 F2 P1

EK3 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 C1
C2 C3 C4 C5 C6

C7

N1 N2 F1 F2 P1

EK4 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 C1
C2 C3 C4 C5 C6

C7

N1 N2 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Maan H. Jawad — Design of Plates & Shell Structures, New York, 2004, Professional Engineering Publishing

[2 ] A. Pytel, J. Kiusalaas — Mechanics of materials, Warszawa, 2012, Cengage Learning

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż., prof. PK Piotr Dzierwa (kontakt: pdzierwa@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż., prof. PK Piotr Dzierwa (kontakt: pdzierwa@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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