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Wydział Inżynierii Środowiska i Energetyki

Kierunek studiów: Inżynieria Środowiska Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: IŚ2

Stopień studiów: II

Specjalności: Ciepłownictwo, ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Zaawansowane systemy wentylacji

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Advanced Ventilation Systems

Kod przedmiotu WIŚIE IŚ2 oIIS D10 21/22

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 15 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Pogłębienie wiedzy studentów na temat nowych rozwiązań oraz aktualnych podstaw prawnych niezbędnych
przy projektowaniu zaawansowanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

Cel 2 Umiejętność wymiarowania i projektowania zaawansowanych układów wentylacji mechanicznej i klimatyzacji
w wybranych obiektach (służba zdrowia, przemysł, itp)

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Moduły, których zaliczenie warunkuje podjęcie przedmiotowego kursu: Termodynamika Techniczna Mechanika
płynów Maszyny przepływowe Wymiana ciepła i aeromechanika Fizyka budowli Wentylacja i klimatyzacja
lub Instalacje wentylacji i klimatyzacji lub Technika Wentylacji i klimatyzacji Chłodnictwo (podstawy)

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna i rozumie zasady doboru urządzeń w typowych układach technicznych wentylacyjno
klimatyzacyjnych

EK2 Wiedza Zasady wymiarowania urządzeń i elementów instalacji w typowych oraz specjalistycznych układach
technicznych z zakresu wentylacja i klimatyzacja

EK3 Umiejętności Student potrafi dobrać metody i narzędzia, właściwe dla analizy systemów technicznych z za-
kresu specjalności wentylacja i klimatyzacja

EK4 Kompetencje społeczne Rozpowszechniania wiedzy w zakresie inżynierii środowiska, podejmowania ini-
cjatyw w celu inspirowania i organizowania działalności na rzecz środowiska społecznego

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Wprowadzenie do kursu i określenie konieczności oceny klimatu wewnętrznego 2

W2 Klimat cieplny: podstawy, wskaźniki i pomiary 2

W3
Jakość powietrza wewnętrznego: podstawy, źródła zanieczyszczeń, wskaźniki
i pomiary 2

W4 Wentylacja: historia, podstawy, metody, wymagania, pomiary 1

W5 Oczyszczanie powietrza wewnętrznego: podstawy, systemy, wymagania 2

W6
Wpływ klimatu wewnętrznego na zdrowie, wydajność pracy i jakość snu.
Szacowanie kosztów klimatu wewnętrznego 2

W7
Infekcje przenoszone droga powietrzna: model Wellsa I Rileya, obliczanie ryzyka
infekcji, czynniki wpływające na infekcje, metody ochrony 2

W8
Podsumowanie, spojrzenie na przyszłość, certyfikaty budowlane, wymagania
normowe, nowoczesne systemy wentylacji, wpływ innych czynników 2

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin
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Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1

Opracowanie charakterystyki klimatu wewnętrznego w wybranym pomieszczeniu
(sypialnia, cale mieszkanie albo biuro albo sala wykładowa) Zakres projektu
obejmuje audyt klimatu wewnętrznego, pomiary, porównanie z warunkami
normowymi, certyfikatami i prawem budowlanym, opis możliwych konsekwencji
oraz możliwości poprawy warunków (zaproponowane musza być rozwiązania)

15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Programy wspomagajace dobór urzadzeń wentylacyjnych

N4 Indywidualne konsultacje projektowe

N5 Pomiary polowe parametrów klimatu wewnętrznego

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Uwaga do warunków zaliczenia: W przypadku, w którym z przyczyn obiektywnych nie będzie możliwe przeprowadze-
nie zaliczeń w sposób stacjonarny, zaliczenie ćwiczeń projektowych oraz egzamin pisemny zostaną przeprowadzone
w sposób zdalny za pośrednictwem platform Moodle oraz Zoom
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Ocena formująca

F1 Zaliczenie ćwiczenia projektowego

Ocena podsumowująca

P1 Sprawdzian zaliczający przedmiot

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywne zaliczenie ćwiczeń projektowych oraz pozytywna ocena ze
sprawdzianu zaliczającego

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 0 do 49 % wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 3.0 50 do 60 % wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 3.5 61 do 70 % wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.0 71 do 80 % wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.5 81 do 90 % wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 5.0 91 do 100 % wymaganego zakresu wiedzy

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 0 do 49 % wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 3.0 50 do 60 % wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 3.5 61 do 70 % wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.0 71 do 80 % wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.5 81 do 90 % wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 5.0 91 do 100 % wymaganego zakresu wiedzy

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 0 do 49 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 3.0 50 do 59 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 3.5 60 do 69 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 4.0 70 do 79 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 4.5 80 do 89 % wymaganego zakresu umiejętności
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Na ocenę 5.0 90 do 100 % wymaganego zakresu umiejętności

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Mniej niż 50% zakresu wymagań

Na ocenę 3.0 Od 50% do 59% zakresu wymagań

Na ocenę 3.5 Od 60% do 69% zakresu wymagań

Na ocenę 4.0 Od 70% do 79% zakresu wymagań

Na ocenę 4.5 Od 80% do 89% zakresu wymagań

Na ocenę 5.0 Od 90% do 100% zakresu wymagań

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W05 K_W06 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 P1 N1 N2 N3 N4 F1 P1

EK2 K_W05 K_W06 Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 W5
W6 W7 P1 N1 N2 N3 F1 P1

EK3
K_U09 K_U10

K_U12 Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 W5
W6 W7 P1 N1 N2 N3 N4 F1 P1

EK4 K_K01 K_K07 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 P1 N1 N2 N3 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Muller C.F. — Poradnik klimatyzacji. Tom 1. Podstawy, Poznań, 2010, Systherm

[2 ] Hendiger J, Ziętek P, Chludzińska M — Wentylacja i klimatyzacja. Materiały pomocnicze do projektowa-
nia,, warszawa, 2016, Venture Industries

[3 ] Klinke Tomasz — Wentylacja. Tablice do obliczeń strat ciśnienia, Warszawa, 2007, Wydawnictwo Politechniki
Warszawskiej
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[8 ] Wargocki Paweł — Zo wiemy a co powinniśmy wiedzieć o wentylacji, Warszawa, 2022, Rynek Instalacyjny
2/2022

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Kazimierz Wojtas (kontakt: kaz_wojtas@o2.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 Dr inż Jarosław Muller (kontakt: jmuller@pk.edu.pl)

2 Dr inż. Kazimierz Wojtas (kontakt: mail@pk.edu.pl)

3 Prof dr inż. Paweł Wargocki (kontakt: paw@byg.dtu.dk)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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