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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Architektury systeméw komputerowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer Systems Architecture
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEiK INFOR oIS PK19 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 30 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéow z architektura i zasadami dzialania systeméw komputerowych.

Cel 2 Nauczenie studentéw zasad projektowania procesoréw dzialajacych w oparciu o model obliczeniowy zapro-
ponowany przez von Neumanna.

Cel 3 Zapoznanie studentéw z podstawami jezyka VHDL.

Kod archiwizacji: 137623A6
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$¢ podstaw elektroniki i techniki cyfrowe;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi oméwi¢ architekture prostego systemu komputerowego i podstawowe zespotly funk-
cjonalne.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi opisa¢ dzialanie procesora na poziomie mikrooperacji i przestan miedzy-
rejestrowych (RTL).

EK3 Wiedza Student zna zagadnienia zwiagzane z organizacja systemu pamieci podstawowej, dziataniem pamieci
podrecznej, pomocniczej.

EK4 Wiedza Student zna zagadnienia zwiazane z systemem we/wy oraz komunikacja procesora z urzadzeniami
zewnetrznymi z wykorzystaniem przerwan, DMA.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi opisa¢ w jezyku VHDL i zaimplementowaé¢ w technologii FPGA podstawowe
zespoly funkcjonalne (uklady arytmetyczno-logiczne, rejestry, liczniki, pamieci) oraz zaprojektowaé proste
systemy komputerowe.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Pojecie architektury systemu komputerowego. Poziomy opisu systemow
W1 komputerowych. Poziom przestan miedzy-rejestrowych (RTL). Model Von 4

Neumanna i inne modele obliczeniowe. System komputerowy: opisy struktury
i funkcji, architektura warstwowa.

Podstawowe zespoty funkcjonalne systeméw komputerowych: rejestry, pamieci,
W2 urzadzenia arytmetyczno-logiczne, procesory (CPU, ASIP), ASIC, zespoty 4
wykorzystywane do komunikacji i sterowania.

Reprezentacje danych: dane numeryczne i nienumeryczne. Organizacja i dziatanie

Ak procesora na poziomie jezyka wewnetrznego, mikrooperacji i RTL. 6
Jednostki: sterujaca i wykonawcza, algorytm sterowania, cykle sterowania, typy

W4 . . . s . . 4
rozkazow, formaty rozkazow, tryby adresowania, wejscie/wyjscie, przerwania, stos.
Organizacja systemu pamieci: hierarchia pamieci, pamie¢ podstawowa

W5 (operacyjna): organizacja i sterowanie, pamieci podreczne, translacja adresow, 5
algorytmy wymiany i zapisu (pamie¢ pomocnicza, pamie¢ podstawowa, pamieci
podreczne), przepustowos¢ i przeplot.

W6 Organizacja systemu we/wy: sterowanie we/wy, przerwania, zasady synchronizacji: 5
transmisje, podstawowe protokoly, DMA. Systemy magistral. Schematy arbitrazu.

W7 Pamieé¢ zewnetrzna: organizacja i sterowanie. 2
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LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obshuga analizatora stanoéw logicznych. Monitorowanie dziatania prostego CPU.

L1 Monitorowanie sygnaléw magistrali systemowej mikrokomputera (cykl 4
rozkazowy). Monitorowanie transmisji.
Kompilatory logiczne dla uktadéw CPLD i FPGA: Quartus II. Projektowanie

L2 uktadéw cyfrowych na poziomie mikroarchitektury. Implementacja uktadow 4
cyfrowych w technologii FPGA. Podstawy jezyka opisu sprzetu VHDL.

L3 Projektowanie uktadéw arytmetyczno-logicznych w VHDL-u. 6

L4 Projektowanie na poziomie RTL. Implementacja pamieci. 4
Architektura procesora NIOS II - tworzenie systeméw komputerowych

L5 z wykorzystaniem narzedzia SOPC Builder/Qsys, obstuga przerwan, interfejs 12

UART, komunikacja z wykorzystaniem magistrali, DMA.

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje

Prezentacje multimedialne

Wyktady
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
przygotowanie do egzaminu 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 architekture von Neumanna.

Student nie potrafi oméwi¢ modelu systemu komputerowego wykorzystujacego
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Student potrafi omowi¢ cechy systemu komputerowego wykorzystujacego

NA OCENE 3. .
OCENE 3.0 architekture von Neumanna.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 Student potrafi omoéwié wszystkie podstawowe komponenty systemu
k2 komputerowego i oméwié dziatanie procesora opartego o model von Neumanna.
NA OCENE 4.5 -
Student potrafi oméwi¢ komponenty systemu komputerowego, omoéwi¢ dziatanie
NA OCENE 5.0 procesora opartego o model von Neumanna oraz zna i potrafi omowi¢ inne
ko modele obliczeniowe. Student potrafi wskazaé zalety i wady réznych modeli
obliczeniowych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie zna cyklu rozkazowego procesora.
NaA OCENE 3.0 Student zna cykl rozkazowy procesora, typy instrukcji, tryby adresowania.
NA OCENE 3.5 -
Student zna cykl rozkazowy procesora, typy instrukeji, tryby adresowania
NA OCENE 4.0 i potrafi opisa¢ instrukcje (przesytanie danych, skoki, wywolania procedur,
e obsltuga stosu, itp.) w postaci sekwencji mikrooperacji i przestan
miedzy-rejestrowych.
NA OCENE 4.5 -
Student zna cykl rozkazowy procesora, typy instrukcji, tryby adresowania
NA OCENE 5.0 i potrafi opisaé¢ zlozona instrukcje wieloargumentowa z dowolnym trybem
ko adresowania w postaci sekwencji mikrooperacji i przestan miedzy-rejestrowych.
Ponadto student zna metody optymalizacji czasu wykonania rozkazow.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi oméwié hierarchii pamieci, organizacji pamieci podstawowe;]
52 i jej wspolpracy z procesorem, koncepcji pamieci podrecznej.
NA OCENE 3.0 Student potrafi omoéwié hierarchie pamieci, organizacje i wspolprace pamieci
ko podstawowej z procesorem, koncepcje pamieci podreczne;j.
NA OCENE 3.5 -
Student potrafi omoéwi¢ hierarchie pamieci, organizacje i wspolprace pamieci
NA OCENE 4.0 podstawowej z procesorem, koncepcje pamieci podrecznej, zna organizacje
e pamieci wirtualnej i mechanizmy stronicowania i segmentacji, zna réwniez
algorytmy wymiany i zapisu.
NA OCENE 4.5 -
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Student potrafi omowi¢ hierarchie pamieci, organizacje i wspolprace pamieci
podstawowej z procesorem, koncepcje pamieci podrecznej, zna organizacje

NA OCENE 5.0 pamieci wirtualnej i mechanizmy stronicowania i segmentacji, zna algorytmy
wymiany i zapisu. Student potrafi ponadto zaprojektowaé¢ pamieé¢ podreczng
z odwzorowaniem bezposrednim i sekcyjno-skojarzeniowym.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie zna ogolnych zasad sterowania urzadzeniami wejscia/wyjscia.
NaA OCENE 3.0 Student zna ogdlne zasady sterowania urzadzeniami wejscia/wyjscia.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 Student zna {netody transmisji d?nych, podstawowe protokoly, zasady
synchronizacji oraz systemy magistral.
NA OCENE 4.5 -
Student zna metody transmisji danych, podstawowe protokoly, zasady
NA OCENE 5.0 synchronizacji, systemy magistral oraz metody obstugi urzadzen we/wy
z wykorzystaniem przerwan, DMA.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Stl'ldent nie potrafi opisaé prostych uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych
w jezyku VHDL.
NA OCENE 3.0 Student potrafi opisa¢ prosty uklad kombinacyjny (multipleksery, enkodery,
R sumatory, ALU, itp.) w jezyku VHDL i zaimplementowaé¢ go w uktadzie FPGA.
NA OCENE 3.5 -
Student potrafi opisa¢ prosty uktad kombinacyjny i sekwencyjny (rejestry,
liczniki, timer) w jezyku VHDL i zaimplementowaé¢ go w ukladzie FPGA.
NA OCENE 4.0 Student potrafi stworzy¢ system komputerowy w oparciu o procesor NIOS II oraz
uruchomié¢ w tym systemie program z wykorzystaniem interfejsu UART
i przerwan.
NA OCENE 4.5 -
Student potrafi stworzy¢ system komputerowy w oparciu o procesor NIOS II oraz
uruchomié¢ w tym systemie program z wykorzystaniem interfejsu UART,
NA OCENE 5.0 przerwani, DMA oraz wlasnych komponentéw opisanych w VHDL-u. Student

potrafi opisaé¢ prosty procesor w jezyku VHDL i zaimplementowaé go w ukladzie
FPGA.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W11 Cel 1 Wl \7\;25141 L3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
EK2 K U14 Cel 2 W3 W4 L1 L5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
EK3 K W11 Cel 1 W5 L1 14 L5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
EK4 K W11 Cel 1 W6 W7 L5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
EK5 K_U14 Cel 2 Cel 3 L5 N1 N2 F1 F2 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Stallings William — Organizacja i architektura systemu komputerowego, Warszawa, 2000, WNT

[2 | Morrris Mano M. — Architektura komputeréw, Warszawa, 1988, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Kevin Skahill — Jezyk VHDL. Projektowanie programowalnych uktadow logicznych (wyd. 2), Warszawa, 2004,

WNT

[2 | Marek Zwoliriski — Projektowanie uktadow cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL, Warszawa, 2002,

WKiL

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof.dr hab.inz. Krzysztof Sapiecha (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof.dr hab.inz. Krzysztof Sapiecha (kontakt: pesapiec@cyf-kr.edu.pl)

2 dr inz. Radostaw Czarnecki (kontakt: czarneck@pk.edu.pl)

3 dr inz. Zbigniew Mrozek (kontakt: Zbigniew.Mrozek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data)

(odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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