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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy elektroniki i techniki cyfrowej

NAZWA PRZEDMIOTU

Basics of Electronics and Digital Technology
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIiK INFOR oIS PP12 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 30 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Student poznaje podstawy elektroniki analogowej i cyfrowej oraz wybranych zagadnien z techniki cyfrowej
ilustrowanych w ramach laboratorium.Umozliwi to zrozumienie funkcjonowanie urzadzen informatyki.

Kod archiwizacji: 94098744
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie .........cc..ue..... Podstaw elektrotechniki z semestru drugiego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie wybranych informacji na temat potprzewodnikow.

EK2 Wiedza Podstawowe przyrzady polprzewodnikowe stosowane w technice.
EK3 Wiedza Wybrane analogowe uktady elektroniczne.

EK4 Wiedza Kwarcowa stabilizacja czestotliwosci w technice mikroprocesorowe;.

EK5 Wiedza Wybrane cyfrowe uklady elektroniczne techniki bipolarnej i techniki MOS, CMOS.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podzial materiatow pod wzgledem elektrycznym. Potprzewodniki typu n i p na
W1 przyktadzie potprzewodnikéw domieszkowych. materiaty pédlprzewodnikowe 3
stosowane w elektronice.

Podstawowe przyrzady poétprzewodnikowe: diody i ich rodzaje, charakterystyki
statyczne diod potprzewodnikowych, tranzystory bipolarne i ich charakterystyki,
W2 tranzystory polowe FET, MOS i ich charakterystyki, tyrystory, budowa 4
i charakterystki. Diody Zenera, tunelowe , pojemnosciowe, diody LED malej
i duzej mocy. Wtasnosci i przeznaczenie przyrzadéw poltprzewodnikowych.

Wzmacniacze: podzial, przeznaczenie, Wzmacniacz napiecia w uktadzie WE
z zasilaniem potencjometrycznym. Pasmo przenoszenia wzmacniacza.

W3 Zastosowanie wzmacniacza ze sprzezeniem zwrotnym do generacji przebiegdéw 4
sinusoidalnie zmiennych. Uktad i warunek generacji drgan. Generatory RC i LC.
Rozwiazania uktadowe

Kwarc: uktad zastepczy, charakterystyka kwarcu, zastosowanie kwarcu w uktadach
elektronicznych do stabilizacji czestotliwosci i sprzegania obwodéw. Transoptory.
Przeznaczenie. Przykladowe rozwiazania ukladowe. Zastosowanie w obwodach
wejéciowych i wyjsciowych uktadéw mikroprocesorowych.

Przetaczanie tranzystora bipolarnego. Uktady logiczne TTL. Zbior funktoréw
W5 funkcjonalnie pelny. Podstawowa bramka NAND i zastosowanie do realizacji 5
funkcji ligicznych oraz elektronicznych ukladéow monostabilnych i astabilnych.

Cyfowa technika unipolarna. Bramki CMOS, NMOS, PMOS. Wtasnosci
W6 i parametry cyfrowej techniki MOS. Inwerter w technice CMOS. Charakterystyka 4
przelaczania, Moc strat.

Pomocnicze uklady cyfrowe; bramka transmisyjna, bufory tréjstanowe, uktad
podtrzymania stanu linii magistrali.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W8 Kody liczbowe. Zapisy i przeksztatcenia. Wybrane cyfrowe uklady funkcjonalne 3
kombinacyjne i sekwencyjne w technice mikroprocesorowe;.
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badanie wzmacniaczy tranzystorowych w ukladzie WE, WB. Wyznaczenie pasma 3
przenoszenia . Wlasnosci wzmacniaczy.
Badanie wzmacniaczy operacyjnych. Wzmacniacz operacyjny idealny i rzeczywisty.
L2 Zastosowania wO. Uklady odwracajace, nieodwracajace, catkujace, rézniczkujace, 4
sumujace i réznicowe.
Badanie generatoréw przebiegéw sinusoidalnie zmiennych. Warunek generacji
L3 drgari. Generatory RC z mostekiem Wiena, z ukladem TT. Zastosowania 4
generatorow.
Badanie generatoréw impulsowych z uktadem 555. Struktura wewnetrzna uktadu
L4 555. Generator monostabilny z uktadem 555. Generator astabilny z ukladem 555. 4
Przebiegi czasowe i zmiana wspotczynnika wypekienia impulsu.
L5 Badanie uktadéw logicznych TTL. Dramka NAND.; Realizacja funkcji logicznych 4
na bramkach NAND. Przyktadowe uklady kombinacyjne i sekwencyjne.
Badanie multiplekseréw i demultiplekseréw. Podstawowe okreslenia. Multiplekser
L6 74153 i demultiplekser 74155. Struktura wewnetrzna zasada dzialania, wejscia 4
i wyjscia ukladow. Opis za pomocs funkcji logicznych. Realizacja zadanych funkcji
logicznych.
L7 Kody liczbowe. Konwertery kodéw. Uktady 7442, 74138, 74148. Struktura, rodzaje 4
wejsé, zasada dziatania, zastosowania.
Liczniki. podstawowe pojecia. Liczniki synchroniczne i asynchroniczne. Liczniki
L8 7090, 72193. Struktura, zasada dziatania. Liczniki o zmiennej pojemno$ci. Liczniki 3

rewersyjne.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

energii Wg.

NA OCENE 2.0 Brak znajomosci pojecia potprzewodnik.

NA OCENE 3.0 Podziat materla%gw pod wzgledem elektrycznym. Okreslenie potprzewodnika na
podstawie energii Wg.

NA OCENE 3.5 Struktura pélprzewodnika domieszkowego typu n i p.

NA OCENE 4.0 Efekty zachodzace w poélprzewodniku pod wplywem dostarczonej z zewnatrz
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NA OCENE 4.5 Koncentracje nosnikéw wiekszosciowych i mniejszosciowych poétprzewodnikow.
NA OCENE 5.0 Wplyw temperatury na koncentracje n i p pélprzewodnikow.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak wiadomosci na temat przyrzadoéw polprzewodnikowych.
NA OCENE 3.0 %?]gze p-n. Wykresy dla ztacza p-n. Diody Zenera, tunelowe, pojemnosciowe,
NA OCENE 3.5 I]?(L)ll(ii);fze; gf;llzaiészt.oréw bipolarnych npn i pnp. Symbole i charakterystyki. Zasada
NA OCENE 4.0 'Zl;T;irzystory polowe typu FET i MOS. Symbole i budowa. Zasada polaryzacji
NA OCENE 4.5 Tyrystor. Budowa, wtasnosci, charakterystyka i zastosowanie.
NA OCENE 5.0 Wlasn‘osci przyrz@déw p()-lprzewodni.kowych 1 ich wplyw na miniaturyzacje
uktadéw elektronicznych i konstrukcje ukltadéw energooszczednych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci okreslenia ukladow; wzmacniacz i generator.
NA OCENE 3.0 Okreslenie pojecia wzmacniacz i generator, podanie ich przeznaczenia i wlasnosci.
NA OCENE 3.5 iU}l){j:éiz I‘::CIE:EE&CZ& napiecia i przeznaczenie elementow. Uktad generatora
NA OCENE 4.0 Pasmo przenoszenia wzmacniacza. Kryteria wyznaczenia czestotliwodci fd i fg.
NA OCENE 4.5 Wzmacniacz napiecia ze sprzezeniem zwrotnym. Warunek generacji drgan.
NA OCENE 5.0 X};};iz;vzlc.lzenie warunku generacji drgaii wzmacniacza napiecia ze sprzezenirm
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak wiadomosci na temat zastosowania kwarcu w elektronice.
Na OCENE 3.0 Kwarc jako elemrnt piezoelektryczny odwrotny.
NA OCENE 3.5 Schemat zastepczy kwarcu. Parametry obwodu elektrucznego kwarcu.
NA OCENE 4.0 Charakterystyka kwarcu: R=g(f) oraz X=g(f)
NA OCENE 4.5 irll‘;czfgzitjzciicﬁarakterystyk kwarcu pod katem zastosowania w ukladach
NA OCENE 5.0 Przyklad generatora kwarcowego zbudowanego w oparciu o bramki TTL.
EFEKT KSZTALCENIA 5
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NA OCENE 2.0

Brak wiadomog$ci na temat zasady sterowania tranzystorami bipolarnymi

polowymi.
NA OCENE 3.0 Przetaczanie tranzystora bipolarnego. Stan nasycenia i zatkania.
NA OCENE 3.5 Technika TTL. Parametry i przeznaczenie.

Podstawowa bramka NAND. Funkcja opisujaca. Zbioér funktoréw funkcjonalnie
NA OCENE 4.0

pelny.
NA OCENE 4.5 Przetaczanie tranzystoréw MOS. Technika CMOS. Inwerter w technice CMOS.
NA OCENE 5.0 Moc strat przy przetaczaniu tranzystoréw MOS. Bramki CMOC, NMOS, PMOS.

Przyktad rozwiazania uktadowego.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K W03,
K Wo4,
K_Wo05

Cel 1

W1 L1

N1 N2 N3

F1 F2 P1 P2

EK2

K_ W03,
K_Wo4,
K_WO05

Cel 1

W2 L2

N1 N2 N3

F1 F2 P1 P2

EK3

K_ W03,
K_Wo4,
K_WO05

Cel 1

W3 L1L2L3

N1 N2

F1 F2 P1 P2

EK4

K W03,
K Wo4,
K_Wo05

Cel 1

W4 L3

N1 N2 N3

F1 F2 P1 P2

EK5

K_ W03,
K_Wo4,
K_WO05

Cel 1

W5 L5 L6 L7 L8

N1 N2 N3

F1 F2 P1 P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Gérecki P. — Wzmacniacze operacyjne. Podstawy, aplikacje i zastosowania, Warszawa, 2004, BTC
[2 | Rusek M., Pasierbiniski J. — Elementy i uktady elektroniczne, Warszawa, 2003, WNT
[3 | Tietze U., Schenk Ch. — Uktady potrzewodnikowe, Warszawa, 1997, WNT

[4 | Kuta S. - redaktor — Elementy i uktady elektroniczne, Kakow, 2000, Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne

[5 | Skorupski A. — Podstawy techniki cyfrowej, Warszawa, 2001, WKiL

LITERATURA UZUPELENIAJACA

[1 | Baranowski J., Nosal Z., Kalinowski B. — Uktady elektroniczne cz.IIl. Uktady i systemy cyfrowe., War-
szawa, 1998, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Stawomir Kordowiak (kontakt: pekordow@cyf-kr.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr inz. Stawomir Kordowiak (kontakt: pekordow@cyf-kr.edu.pl)
dr inz. Andrzej Drwal (kontakt: adrwal@pk.edu.pl)

dr inz. Stawomir Zaba (kontakt: azaba@pk.edu.pl)

dr inz. Anna Romarnska (kontakt: eromans@pk.edu.pl)

1
2
3
4 dr inz. Wiestaw Jakubas (kontakt: wjakubas@pk.edu.pl)
5
6 dr inz. Wactaw Tuleja (kontakt: wtuleja@pk.edu.pl)

7

dr inz. Tadeusz Wactawski (kontakt: twaclaw@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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