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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Systemy geotermalne II

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIŚIE OZEIIK oIIS C9 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 22 8 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Celem przedmiotu jest przybliżenie treści o sposobie wykorzystania energii geotermalnej do produkcji energii
elektrycznej. Treści dotyczyć będą bezpośredniego oraz pośredniego wykorzystania płyny geotermalnego jako
czynnika roboczego w obiegu siłowni.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wymagana jest wiedza z zakresu "Systemów geotermalnych" pierwszego stopnia, 5 sem.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna zasady wymiarowania obiektów i poszczególnych elementów instalacji w zaawansowa-
nych układach technicznych, w szczególności wykorzystujących energię geotermalną;

EK2 Umiejętności Student potrafi dokonać właściwego doboru źródeł oraz analizy i interpretacji uzyskanych
informacji do rozwiązywania zadań inżynierskich i badawczych;

EK3 Umiejętności Student potrafi dobrać urządzenia i zwymiarować obiekty oraz poszczególne elementy insta-
lacji dla zaawansowanych układów technicznych, w szczególności wykorzystujących energię geotermalną;

EK4 Kompetencje społeczne Umiejętność myślenia i działania w sposób przedsiębiorczy;

6 Treści programowe

Cwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Ocena wielokryterialna rozwiązań wykorzystujących energię geotermalną. 8

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Wytwarzanie energii elektrycznej ze źródeł geotermalnych. Wprowadzenie. 2

W2 Obszary geotermalne.Model systemu geotermalnego 2

W3
Rodzaje źródeł energii w systemach geotermalnych. Podział zasobów energii
geotermalnej. 3

W4

Systemy bezpośredniego wykorzystania pary geotermalnej do produkcji energii
elektrycznej: - elektrownie geotermalne na parę nasycona suchą - elektrownie
geotermalne z rozprężaniem płynu geotermalnego - elektrownie geotermalne
z cyklem kombinowanym, siłownie hybrydowe z obiegiem typu ORC oparte na
niskotemperaturowym obiegu Clausiusa-Rankinea;

6

W5
Systemy pośredniego wykorzystania energii geotermalnej do produkcji energii
elektrycznej. Elektrownie binarne łączące siłownie niskotemperaturową ORC oraz
wysokotemperaturową elektrownię geotermalną na parę nasyconą;

3

W6 Przykłady geotermalnych zakładów energetycznych na świecie. 2

W7 Krajowe możliwości budowy elektrowni geotermalnej. 2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W8 Aspekty ekologiczne oraz ekonomiczne wykorzystania energii geotermalnej 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia

N3 Konsultacje

N4 e-learning

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 4

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 16

Opracowanie wyników 4

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Zaliczenie ćwiczeń

Ocena podsumowująca

P1 Zaliczenie pisemne
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Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 0% a
50% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 3.0 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 50% a
60% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 3.5 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 60% a
75% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 4.0 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 75% a
85% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 4.5 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 85% a
95% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 5.0 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 95% a
100% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 0% a
50% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 3.0 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 50% a
60% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 3.5 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 60% a
75% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 4.0 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 75% a
85% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 4.5 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 85% a
95% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 5.0 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 95
a 100% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 0% a
50% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 3.0 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 50% a
60% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 3.5 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 60% a
75% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 4.0 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 75% a
85% punktów za prawidłowe odpowiedzi
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Na ocenę 4.5 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 85% a
95% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 5.0 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 95% a
100% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 0% a
50% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 3.0 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 50% a
60% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 3.5 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 60% a
75% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 4.0 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 75% a
85% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 4.5 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 85% a
95% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 5.0 w części egzaminu dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 95% a
100% punktów za prawidłowe odpowiedzi

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 P1

EK2 Cel 1 W4 W5 W6 W7 N2 N4 F1

EK3 Cel 1 C1 W6 W7 W8 N2 N3 N4 F1 P1

EK4 Cel 1 C1 W5 W6 W7
W8 N1 N2 N3 N4 F1 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Górecki W. (red. nauk.) i in., — TytułAtlas zasobów geotermalnych formacji mezozoicznej na Niżu Polskim,,
Kraków, 2006, AGH

[2 ] Stachel A.A — Wykorzystanie energii ziemi, Szczecin, 2013, ZUT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Joanna Studencka (kontakt: jstudencka@wp.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Joanna Studencka (kontakt: jstudencka@wp.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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