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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Kompatybilnos$é rozproszonych zroédet energii w systemie elektroenergetycznym

NAZWA PRZEDMIOTU

Distributed Energy Sources Compatibility in Power Grid
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ENERGET oIIS PW17 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z ukladami przytaczen zrodel rozproszonych do sieci elektroenergetycznej

Cel 2 Uwypuklenie oddziatlywania rozproszonych zrédet na sieé¢ przesytows i rozdzielcza

Kod archiwizacji: 63FB6F04
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Podstawowe wiadomosci z dziedziny sieci przesytowych i rozdzielczych

2 Znajomo$¢ podstawowych uktadow elektroenergetycznych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wplyw przebiegéw odksztalconych oraz zrédel niespokojnych na sie¢ elektroenergetyczna

EK2 Wiedza znajomo$¢ uktadow stuzacych do podlaczenia zrédet odnawialnych do systemu elektroenergetycz-

nego (wiatraki, instalacje solarne)

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé okreslenia wptywu odksztatconego pradu zrédia na sie¢ elektroenergetyczna

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé doboru filtréw oraz urzadzen stabilizujacych poziom napiecia w weztach systemu

do ktoérego podlaczono zrédla odnawialne

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wplyw przebiegéw odksztalconych oraz zrédel niespokojnych na sieé
w1 . . 3
elektroenergetyczng - powtoérka z poprzedniego roku
Uktady stuzace do podlaczenia zrédet odnawialnych odnawialnych do systemu
W2 elektroenergetycznego (wiatraki, instalacje solarne, male elektrownie wodne 6
i ko-generacyjne)
W3 Okreslenie wptywu odksztalconego pradu zrodta na sie¢ elektroenergetyczna dla 4
réznych pozioméw napieé oraz réznych typow zrodet
Dobor filtréw oraz urzadzen stabilizujacych poziom napiecia w weztach systemu do
W4 . . . 2
ktorego podlaczono Zréodla odnawialne
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Symulacja pracy uktadu sieciowego wielokrotnie zamknietego 3
K2 Budowa uktadow podiaczenia zrodet rozproszonych do sieci (praca w grupach) 6
K3 Analiza wspolpracy zrodel rozproszonych z modelem systemu 4
elektroenergetycznego
K4 Prezentacja wynikow i dyskusja 2
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Praca w grupach
N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 minimum 80% obecnosci na zajeciach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NaA OCENE 3.0 Umiejetnosé narysowania schematu zastepczego uktadu zasilajacego

Umiejetnosé narysowania schematu zastepczego uktadu zasilajacego oraz

NA OCENE 3. . ..
OCENE 3.5 obliczenia jego parametrow

Umiejetnosé narysowania schematu zastepczego ukltadu zasilajacego oraz

NA oceNg 4.0 obliczenia jego parametréw i spadkéw napieé

Umiejetnosé narysowania schematu zastepczego ukltadu zasilajacego oraz
NA OCENE 4.5 obliczenia jego parametréow i spadkéw napieé, a takze okreslenia stopnia wplywu
zmian rozplywu mocy na warunki napieciowe w weztach systemu

Umiejetnosé narysowania schematu zastepczego ukltadu zasilajacego oraz
obliczenia jego parametréow i spadkéw napieé, a takze okreslenia stopnia wplywu

NA OCENE 5.0 . . .
zmian rozplywu mocy na warunki napieciowe w weztach systemu oraz
u odbiorcow koricowych
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Znajomo$é podstawowych uktadéw konwersji energii
NA OCENE 3.5 ’Zn,ajomoéé pqutawowych uktadéw konwersji energii oraz parametrow pracy
zrodel odnawialnych
NA OCENE 4.0 Znajomo$é podstawowych uktadéw konwersji energii oraz parametréw pracy

zrodel odnawialnych i uktadéw kontroli konwerteréw instalacji solarnych

Znajomo$é podstawowych ukladéw konwersji energii oraz parametréw pracy
NA OCENE 4.5 zrodel odnawialnych i uktadéw kontroli konwerteréow instalacji solarnych a takze
elektrowni wiatrowych

Znajomo$é podstawowych ukladéw konwersji energii oraz parametréw pracy
zrodel odnawialnych i uktadéw kontroli konwerterow instalacji solarnych a takze

NA OCENE 5. A . . .
OCENE 5.0 elektrowni wiatrowych. Znajomosé zagadnienl zwigzanych ze struktura
podlaczenia uktadéw generacyjnych matej mocy do sieci elektroenergetycznej
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Znajomosé podstawow.ych parametl.row sieci podawanych przez lokalnego
dystrybutora w punkcie przylaczenia
NA OCENE 3.5 Znajomos$é podstawowych parametréw sieci podawanych przez lokalnego

dystrybutora w punkcie przylaczenia, umiejetnosé obliczenia parametrow sieci

Znajomosé podstawowych parametréw sieci podawanych przez lokalnego
NA OCENE 4.0 dystrybutora w punkcie przylaczenia, umiejetnosé obliczenia parametrow sieci
oraz okreslenia stopnia odksztalcenia pradu zrodla (rozklad na harmoniczne)

Znajomo$é podstawowych parametréow sieci podawanych przez lokalnego
dystrybutora w punkcie przylaczenia, umiejetnosé obliczenia parametrow sieci
oraz okreslenia stopnia odksztalcenia pradu zrodta (rozktad na harmoniczne)
oraz obliczenia wspotczynnika THD

NA OCENE 4.5
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NA OCENE 5.0

Znajomo$é podstawowych parametréow sieci podawanych przez lokalnego
dystrybutora w punkcie przylaczenia, umiejetnosé obliczenia parametrow sieci
oraz okreslenia stopnia odksztalcenia pradu zrodta (rozktad na harmoniczne)
oraz obliczenia wspolczynnika THD. Umiejetnosé okreslenia wplywu rozptywu
mocy biernej na poziom napie¢ w weztach systemu

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Umiejetnosé okreslenia zawartosci harmonicznych w przebiegu pradu zrédta

NA OCENE 3.5

Umiejetnosé okreslenia zawartosci harmonicznych w przebiegu pradu zroédta oraz
umiejetnosé doboru odpowiednich filtrow

NA OCENE 4.0

Umiejetnosé okreslenia zawartosci harmonicznych w przebiegu pradu zrodta oraz
umiejetnosé doboru odpowiednich filtréw i ich parametréw

NA OCENE 4.5

Umiejetnosé okreslenia zawartosci harmonicznych w przebiegu pradu zrodta oraz
umiejetnosé¢ doboru odpowiednich filtréw i ich parametréw. Znajomosé
podstawowych struktur urzadzen typu FACTS

NA OCENE 5.0

rozproszonych

Umiejetnosé okreslenia zawartosci harmonicznych w przebiegu pradu zrodta oraz
umiejetnosé¢ doboru odpowiednich filtréw i ich parametréw. Znajomosé
podstawowych struktur urzadzen typu FACTS oraz umiejetnos¢ opisu ich
zastosowania dla stabilizacji pracy systemu z duza penetracja zZrodet

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W02 Cel 1 W1 N1 F1
EK2 K_wo2, Cel 2 K1 K2 N1 N2 F1 F2
K_Wo05 el 1 W1 W 1 1 1
EK3 K_Wo02, K_U16 Cel 2 W2 W3 K2 K3 N2 N3 F1 F2
EK4 K_W05, K_KO04 Cel 2 W3 K4 N3 N4 F2 P1
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11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Anna Kowalska, Artur Wilczyriski — Zrédta rozproszone w systemie elektroenergetycznym, Lublin, 2013,
Kaprint

[2 | Henryk Gladys, Ryszard Matla — PRACA ELEKTROWNI W SYSTEMIE ELEKTROENERGETYCZ-
NYM, Warszawa, 1990, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

[3 | Zbigniew Lubosny — Farmy wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, Warszawa, 2009, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Prezentacje z wykladu dr inz. Jerzy Szczepanik

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Jerzy Szczepanik (kontakt: jszczepanik@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr Inz. Jerzy Szczepanik (kontakt: jerzy_szczepanik@hotmail.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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