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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Uktady hybrydowe w energetyce

NAZWA PRZEDMIOTU

Hybrid systems in energetics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN oIIN D31 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych uktadéw hybrydowych mikroinstalacji OZE

Cel 2 Zapoznanie sie z podstawowymi ukladami gazowo-parowymi

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Elektrownie i elektrocieptownie.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ uwarunkowan prawnych funkcjonowania w Polsce instalacji hybrydowych OZE
EK2 Wiedza Znajomos¢ podstawowych instalacji hybrydowych OZE
EK3 Wiedza Wiedza na temat obiegéw gazowo parowych i ich zastosowania w elektrowniach

EK4 Umiejetnosci Umiejetnos¢ wykonywania obliczen cieplnych i ekonomicznych dla wybranych elementéw in-
stalacji hybrydowych

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1 Wyznalczani.e chx-zvilowej sprawnos.ci kolektora oraz stratyfikacji termicznej 3
zasobnika cieptej wody uzytkowej.
L2 Obliczeniowe i eksperymentalne wyznaczanie strat ciepla przewodéw solarnych. 3
L3 Wyznaczanie sprawnosci kotta grzewczego opalanego peletem drzewnym 3
WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Uwarunkowania prawne funkcjonowania w Polsce instalacji hybrydowych OZE 1
W2 Podstawowe uktady instalacji hybrydowych dla doméw jednorodzinnych 1
W3 Wykorzystanie ciepta gruntu, wody, powietrza i Storica 2
W4 Modelowanie matematyczne pracy odnawialnych Zrédet energii 2
W5 Elektrocieptownie gazowo-parowe malej mocy 1
W6 Uktady gazowo-parowe zintegrowane ze zgazowaniem biomasy lub wegla 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne
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N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 6
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

56

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena z zaje¢ laboratoryjnych

F2 Pisemne zaliczenie wyktadow.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena podsumowujaca ustalana na podstawie $redniej wazonej pozytywnych ocen z laboratorium (z waga 0,4)
oraz zaliczenia pisemnego (z waga 0,6).

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.
‘W2 Obecnosc na 90% ¢wiczen laboratoryjnych.
W3 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

‘W4 Uzyskanie pozytywnych ocen formujacych

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak podstawowej wiedzy dotyczacej efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.0 -Student“zna podstawowe akty prawne regulujace funkcjonowanie w Polsce
instalacji OZE
NA OCENE 3.5 Jak na ocene 3.0 plus znajomos$é¢ podstawowych zapiséw zawartych w tych aktach.
NA OCENE 4.0 Szczegdlowa znajomosé aktow prawnych regulujacych instalacje OZE.
NA OCENE 4.5 Jak na ocene 4.0 plus znajomos$é podstawowych uktadéw hybrydowych.
NA OCENE 5.0 Jak na ocene 4.5 plus szczegdtowa znajomosé aktow prawnych regulujacych
ko funkcjonowanie w Polsce instalacji hybrydowych OZE
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak podstawowej wiedzy dotyczacej efektu ksztalcenia.
Student wymienia podstawowe instalacje OZE przeznaczone dla budownictwa
NA OCENE 3.0 . .
jednorodzinnego
NA OCENE 3.5 Student'wyml.enla i cha?akteryzuje podstawowe instalacje OZE przeznaczone dla
budownictwa jednorodzinnego
NA OCENE 4.0 Jak na ocene 3.5 plus znajomosé podstawowych instalacji hybrydowych OZE.
NA OCENE 4.5 Jak na oceng 4.0 plus znajomosé podstaw- wspolpracy poszczeg6lnych instalacji
stanowiacych calo$¢ instalacji hybrydowe;.
NA OCENE 5.0 t]ak na oceng 4.5'p1us szczeggkwa znajomose Wspo.lpracy poszczegblnych
instalacji stanowiacych calo$é¢ instalacji hybrydowej.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak podstawowej wiedzy dotyczacej efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.0 Student wymienia podstawowe uktady gazowo-parowe.
NA OCENE 3.5 Student wymienia i charakteryzuje podstawowe uktady gazowo-parowe.
NA OCENE 4.0 Student ma Wledzq na temat podstawowych uktadéw gazowo-parowych oraz zalet
ich stosowania.
NA OCENE 4.5 Jak na ocene 4.0 pluls podstawowa w1e.dza na temat zastapienia blokdw
weglowych uktadami gazowo-parowymi
NA OCENE 5.0 Jak na ocene 4.5 ph}s szczegolowa Wlec'iza na temat zastgpienia blokdéw
weglowych uktadami gazowo-parowymi
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak podstawowych umiejetnosci dotyczacych efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.0 Student posiada umiejetno$¢ wykonania prostych obliczeri bilansowych dla

wybranych elementéw instalacji hybrydowe;j
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Student posiada umiejetno$é¢é wykonania prostych obliczen cieplnych dla

NA OCENE 3.5 wybranych instalacji hybrydowych

NA OCENE 4.0 Jak na oceng 3.5 plus umiejetnosé wykonania podstawowych obliczen
ekonomicznych

NA OCENE 4.5 Jak na ocene 4.0 plus umiejetnos¢ wyznaczenia SPBT dla prostych instalacji
hybrydowych.

NA OCENE 5.0 Jak na ocene 4.5 plus umiejetnos¢ wyznaczenia SPBT dla ztozonych instalacji

hybrydowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2_W11 Cel 1 W1 W2 W3 N1 N2 N4 F2 P1
EK2 K2 W13 Cel 1 L1 L%}VI;))?’ w2 N1 N2 N4 F1F2 P1
EK3 K2_W02 Cel 2 W5 W6 N1 N2 N4 F2 P1
L1 L2L3 W3
K2 U23
EK4 _ Cel 1 Cel 2 W4 W5 N1 N2 N4 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ]| Mikulik J. — Hybrydowa mikroinstalacja OZE zasilajgea gospodarstwo domowe, Krakow, 2018, Wydawnictwa

AGH

[2 | Foit H. — Zastosowanie odnawialnych zrédet energii w ogrzewnictwie i wentylacji, Gliwice, 2013, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej

[3 ] Bartnik R. i inni — Dwupaliwowe elektrownie i elektrocieptownie gazowo-parowe, Warszawa, 2019, Wydaw-
nictwo Naukowe PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Pawlik M., Strzelczyk F. — Elektrownie, Warszawa, 2000, WNT
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Wiestaw Zima (kontakt: zima@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Wiestaw Zima (kontakt: wieslaw.zima®@pk.edu.pl)
2 dr hab. inz. Stawomir Gradziel (kontakt: slawomir.gradziel@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Marek Majdak (kontakt: marek.majdak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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