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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Jakosé energii elektrycznej

NAZWA PRZEDMIOTU

Electric Power Quality
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ENERGET oIIS PW10 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie studentéow z wkaznikami jakosci energii elektrycznej, przyczynami jej pogarszania, metodami
i sposobem oceny jakosci energii eelektrycznej oraz sposoby i zasoby polepszania jakosci energii elektryczne;j.
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 przedmiot "Jako$¢ energii elektrycznej" jest podstawowym dla specjalnosci Elektrotechnika i Energetyka. Celem
jest zapoznanie studentéw z warunkami zapewnienia wymaganej jakosci energii elektrycznej ktoéra sprzedaje
sie uzytkownikom. Ponad to studenci powinni nauczy¢ sie obliczaé¢ wskazniki jakosci energii elektrycznej w celu
poréwnania z czynnymi normami panstwowymi.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Pojecia o jakosci energii elektrycznej jako produktu. Najwaznejsze wskazniki jakosci energii elek-
trycznej. Przyczyny pogorszania jakosci energii elektrycznej w sieciach elektroenergetycznych. Wskazniki od-
chylienia napiecia i czstotliwosci w sieciach elektrycznych.

EK2 Wiedza Wplyw odchyienia napiecia na stany pracy silnikow asynchronocznych. Wplyw odchylienia napiecia
na aparature oswietlieniowa oraz bytowa. 7.Wskazniki wachan wartosci skutecznych napiecia w sieciach elek-
trycznych. 8.wplyw wachania napiecia na warunki pracy silnikow asynchronicznych. 9.wplyw wachan napiecia
na warunki pracy oswietlienia. 10.Wskazniki astmetrii napiec w sieciach elektrycznych. 11.wplyw asymetrii na-
piecia trojfazowego na prace silnikow asynchronicznych. 12.Wskazniki odksztalcenia napiecia i pradu. 13.wplyw
wyzszych harmonicznych na pracu silnikow asynchronicznych.

EK3 Wiedza 14.wskazniki odksztalcen mocy czynnej i biernej. 15.wymgania norm na jakosc energii elektrycznej
w siciach elektroenergetycznych.

EK4 Wiedza 16.Sposoby poliepszania jakosci energii elrktrycznej ch przemyslowych. 17.sposoby i urzadzenie dla
kompensacji odchylien i wachan napiecia w sieciach eleektrycznych przemyslowych. 18.sposoby i urzadzenie
dla poliepszenia ksztaltu napiecia i pradu w sieciach elektrycznych przemyslowych.

EK5 Wiedza 19.przyczyny powstawania zapadin napiec i przepiec w sieciach elektrycznych. 20.szawposoby ogra-
niczen zapadin napiec i przepiec w sieciach elektrycznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

1.Pojecia o jakosci energii elektrycznej jako produktu. 2.najwaznejsze wskazniki
jakosci energii elektrycznej. 3.przyczyny pogorszania jakosci energii elektrycznej
w sieciach elektroenergetycznych. 4. Wskazniki odchylienia napiecia i czstotliwosci
w sieciach elektrycznych. 5.wplyw odchyienia napiecia na stany pracy silnikow
asynchronocznych. 6.wplyw odchylienia napiecia na aparature oswietlieniowa oraz
bytowa. 7.Wskazniki wachan wartosci skutecznych napiecia w sieciach
elektrycznych. 8.wplyw wachania napiecia na warunki pracy silnikow
asynchronicznych. 9.wplyw wachan napiecia na warunki pracy oswietlienia.
10.Wskazniki astmetrii napiec w sieciach elektrycznych. 11.wplyw asymetrii
napiecia trojfazowego na prace silnikow asynchronicznych. 12.Wskazniki
odksztalcenia napiecia i pradu. 13.wplyw wyzszych harmonicznych na pracu
silnikow asynchronicznych. 14.wskazniki odksztalcen mocy czynnej i biernej.
15.wymgania norm na jakosc energii elektrycznej w siciach elektroenergetycznych.
16.Sposoby poliepszania jakosci energii elrktrycznej ch przemyslowych. 17.sposoby
i urzadzenie dla kompensacji odchylien i wachan napiecia w sieciach
eleektrycznych przemyslowych. 18.sposoby i urzadzenie dla poliepszenia ksztaltu
napiecia i pradu w sieciach elektrycznych przemyslowych. 19.przyczyny
powstawania zapadin napiec i przepiec w sieciach elektrycznych. 20.szawposoby
ograniczen zapadin napiec i przepiec w sieciach elektrycznych.

15

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

1.obliczanie wyzszych harmonicznych napiec i pradow odksztalconych. 2.obliczanie
wspolczynnikow , charakteryzujcych znieksztalcenie napiecia i pradu. 3.obliczanie
skladowych zerowej i przeciwnej napiencia trojfazowego. 4.obliczanie wskaznikow
asymetrii napiecia trojfazowego. 5.obliczanie wskaznikow odksztalcen mocy.
6.obliczanie wspolczynnikow odchylien napiecia i czestotliwosci. 7.obliczanie
wspolczynnikow wachan napiecia. 8.dobor parametrow filtrow pasywnych do
filtracji harmonocznych pradow. 9.dobor parametrow elementow statycznych
kompensatorow mocy biernej..

15

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie ustne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nie orientuje sie co do wskaxnikow jakosci energii elektrycznej
NA OCENE 3.0 Rozumie co to jest jako$c energii elektrycznej i jak sie ja okresla.
NA OCENE 3.5 Zna najwazniejsze wskazniki jakosci energii elektrycznej
NA OCENE 4.0 Zna przyczyny pogarszania jakosci energii elektrycznej

Zna przyczyny pogarszania jakosci energii elektrycznej, wskazniki jakosci energii
NA OCENE 4.5 AT . R .. .

elektrycznej i orientuje sie w normach jakosci energii elektrycznej
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Zna przyczyny pogarszania energii elektrycznej, wskazniki i wymagania norm na

NA OCENE 5. . .. .
OCENE 5.0 jakosc energii elektrycznej
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nu? jest w stanie napisaé Wsk:fmzr}lkl odchyllen i Waghan napiecia i czestotliwosci
i nie zna co to sa odksztalcenia i asymetria napiecia.
NA OCENE 3.0 Zma wskazniki odchylen i.wachaﬁ napieé i czestotliwosci orza ich szkodliwy
wplyw na prace urzadzenia elektrycznego.
Zna wskazniki odchylen i wachan napieé i czestotliwosci orza ich szkodliwy
NA OCENE 3.5 . . . . , P
wplyw na prace urzadzenia elektrycznego i umie policzy¢ te wskazniki
NA OCENE 4.0 Zna i umie Pohczyc X?VSI'{aZHIkl odchylenia napiecia i czestotliwosci oraz
odksztalcenia napiecia i pradu.
NA OCENE 4.5 Zna i umie pohczyc Wskaznlkl pdchylenla napiecia i (}zest(.)thwosm oraz
odksztalcenia napiecia, pradu i mocy czynnej oraz biernej.
Zna i umie policzy¢ wszystkie wskazniki na jakosé¢ energii elektrycznej oraz ich
NA OCENE 5.0 . .
wplyw negatywny na warunki pracy urzadzenia elektrycznego
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie zna Sposobu‘ pQIepszenla Jakos,m energii elektrycznej w sieciach
przemystowych i nie zna wymagan norm.
NA OCENE 3.0 Zna niektoére wymagania nor na jakosé energii elektrycznej
NA OCENE 3.5 Zna deﬁnicj.e w§ka2nikéw jakosci energii elektrycznej oraz ich powiazanie
z wymaganiami norm.
NA OCENE 4.0 Zna vx{y.maga.ma norm na J%Lkos? .energu.felektrycznel] 1 orientuje sie
w mozliwosciach poprawy jakosci energii elektrycznej.
NA OCENE 4.5 Zna Wymagania norm na jakosé energii elektrycznej i sposoby polepszania jakosci
energii elektrycznej.
Zna wymagania norm na jako$¢ energii elektrycznej i sposoby polepszania jakosci
NA OCENE 5.0 energii elektrycznej oraz sposoby i zasoby dla poprawy jakosci energii
elektrycznej w sieciach przemystowych i miejskich.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Ni orlentuJ.e sig w p.I‘O(.JeS-aCh pow1§za1‘1y.ch z deficytem mocy biernej i czynnej oraz
z odchyleniami napiecia i czestotliwosci
NA OCENE 3.0 Orientuje sie w przyczynaeh odchyleri napiecia i czestotliwosci w sieciach
przemystowych i przesytowych
NA OCENE 3.5 Zna przyczyny odchyleri nap,iqcia i czestotliwosci na zaciskach odbiornika i jak
oceni¢ wartos$¢ tych odchyleri.
NA OCENE 4.0 Zna sposoby stabilizowania napiecia na zaciskach odbiornikéw i wskazniki

charakteryzujace odchylenia i wachania napiecia.
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Rozumie procesy stabilizacji napiecia i zna zasoby dekompensacji odchylen

NA OCENE 4.5 . . O
k i zapewnienia ksztaltu napiecia i pradu
Zna sposoby stabilizowania napiecia na zaciskach odbiornikéw i zapewnienia
NA OCENE 5.0 .o L
ksztaltu napiecia i pradu w sieciach elektrycznych
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Nie orientuje sie w przyczynach zapadu napiecia i przepie¢ w sieciach
przemystowych
NA OCENE 3.0 Rozumie co to jest zapad i jakie sa przyczyny powstawania
NA OCENE 3.5 Rozumie co to jest zapad i przepiecia oraz rozumie przebiegi powigzane

z zapadem i przepieciami

Rozumie co to jest zapad i przepiecia orza rozumie przebiegi powiazane
NA OCENE 4.0 z zapadem i przepieciami orza rozumie przebiegi powiazane z zapadem
i przepieciami

NA OCENE 4.5 Zna co to jest zapad i przepiecie oraz zna jakimi zasobami je ograniczy¢

Zmna charakterystyki zapadu i przepieé¢, zasoby dla ich ograniczenia oraz umie

NA OCENE 5.0 . . L
wythumaczyc przebiegi powiazane z nimi.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W06 Cel 1 W1 C1 N1 F1 F2
EK2 K W06 Cel 1 W1 C1 N1 F1
EK3 K W06 Cel 1 W1 C1 N1 F1F2
EK4 K W06 Cel 1 W1 C1 N2 F1F2
EK5 K W06 Cel 1 W1 C1 N1 F1F2
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11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Janusz Mindykowski — Ocena jakosci energii elektrycznej w sys.okretowych z ukl.pr, Gdansk, 2001, Okre-
townictwo i Zegluga Sp.z o.0.

[2 | Zbigniew Kowalski — Jakosé energii elektrycznej, 1.odz, 2007, Wydawnictwo Politechniki Lodzkiej
LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ].— notatki z wyktaddw, Politechnika Krakowska, 2013, .

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab.inz. Vasyl Hudym (kontakt: gudymvi@ukr.net.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab.inz. Vasyl Hudym (kontakt: gudymvi@ukr.net)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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