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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody numeryczne w technice

NAZWA PRZEDMIOTU

Numerical Methods for Technology
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK ENERGET olIIS PP2 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 30 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami z domeny metod numerycznych oraz przedstawienie
aplikacyjnego ich charakteru.

Cel 2 Praktyczna realizacja zagadnien zwiazanych z tematami poruszanymi na wykladzie z wykorzystaniem opro-
gramowania do obliczert numerycznych (np. MATLAB).

Kod archiwizacji: D6B2A964
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczony kurs z zakresu matematyki wyzszej w ramach studiéw I-go stopnia.

2 Znajomo$¢ podstaw programowania.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wiadomosci zwigzane z metodami numerycznymi.

EK2 Umiejetnosci Praktyczna umiejetnosé zastosowania poznanych metod w zagadnieniach technicznych.
EK3 Wiedza Znajomo$¢ pakietu obliczeniowego oraz podstawowych struktur programistycznych.

EK4 Umiejetnosci Praktyczna umiejetno$é¢ programowania w pakiecie o charakterze obliczeniowym.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wstep do metod obliczeniowych w zagadnieniach technicznych, rodzaje bledow 5
numerycznych oraz ztozonosé obliczeniowa.
W2 Metody catkowania oraz roézniczkowania numerycznego. 4
W3 Zagadnienie interpolacji, aproksymacji oraz ekstrapolacji. 4
Algorytmy Rungego-Kutty jako podstawowa metoda rozwigzywania réwnan
W4 rézniczkowych. Wybrane metody rozwiazywania rownan rézniczkowych 4
czastkowych.
Zagadnienie ekstremum lokalnego oraz globalnego. Metody optymalizacji
W5 gradientowej (algorytmy najszybszego spadku oraz gradientow 6
sprzezonych). Metody optymalizacji bezgradientowej na przykladzie algorytmu
Hooka-Jeevesa.
W6 Podstawowe metody heurystyczne (algorytmy genetyczne i ewolucyjne). 4
Optymalizacja parametréow uktadéw dynamicznych za pomoca programowania
genetycznego. Metody elementéw skoriczonych, réznic skoniczonych oraz elementéw
w7 - . . 6
brzegowych jako podstawowe algorytmy modelowania zagadnieri polowych np.
pola elektromagnetycznego.
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Podstawy programowania w pakiecie obliczeniowym. 4
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LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K2 Metody catkowania oraz roézniczkowania numerycznego. 4
K3 Zagadnienie interpolacji, aproksymacji oraz ekstrapolacji. 4
K4 Algorytmy Rungego-Kutty jako podstawowa metoda rozwiazywania réwnar 5
rézniczkowych.
Zagadnienie ekstremum lokalnego oraz globalnego. Metody optymalizacji
gradientowej (algorytmy najszybszego spadku oraz gradientéw
K5 . . . . . 6
sprzezonych). Metody optymalizacji bezgradientowej na przykladzie algorytmu
Hooka-Jeevesa.
K6 Podstawowe metody heurystyczne (algorytmy genetyczne i ewolucyjne). 2
Metody elementéow skonczonych, réznic skoriczonych oraz elementéw brzegowych
K7 . . i 4
jako podstawowe algorytmy modelowania zagadnieri polowych.
K8 Kolokwia oraz testy. 4

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Cwiczenia laboratoryjne

Prezentacje multimedialne

Wyktady

Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Nieznajomos¢é materiatu.
NA OCENE 3.0 Bardzo staba znajomo$¢ materiatu.
NA OCENE 3.5 Staba znajomo$¢ materiatu.
NA OCENE 4.0 Srednia znajomo$é¢ materiatu.
NA OCENE 4.5 Dobra znajomosé materiatu.
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NA OCENE 5.0 Bardzo dobra znajomosé materiatu.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci.

NA OCENE 3.0 Bardzo staby poziom umiejetnosci.
NA OCENE 3.5 Staby poziom umiejetnosci.

NA OCENE 4.0 Sredni poziom umiejetnosci.

NA OCENE 4.5 Dobry poziom umiejetnosci.

NA OCENE 5.0 Bardzo dobry poziom umiejetnosci.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Nieznajomosé materiatu.

NaA OCENE 3.0 Bardzo staba znajomo$é materiatu.
NA OCENE 3.5 Staba znajomos$¢ materiatu.

NA OCENE 4.0 Srednia znajomo$é materiatu.

NA OCENE 4.5 Dobra znajomos¢ materiatu.

NA OCENE 5.0 Bardzo dobra znajomosé materiatu.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci.

NA OCENE 3.0 Bardzo staby poziom umiejetnosci.
NA OCENE 3.5 Staby poziom umiejetnosci.

NA OCENE 4.0 Sredni poziom umiejetnosci.

NA OCENE 4.5 Dobry poziom umiejetnosci.

NA OCENE 5.0 Bardzo dobry poziom umiejetnosci.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K W01, K _U02
EK1 _ _ Cel 1 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 K1
K _Wo1, K _U02
EK2 _ , K Cel 1 Cel 2 K2 K3 K4 K5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
K6 K7 K8

W1 W2 W3 W4
W5 W7 K1 K2

K Wo1, K U02
EK3 _ ) I Cel 2 K3 K4 K5 K6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
K7 K8
W1 W2 W3 K1
EK4 K_Wo1, K_U02 Cel 2 K2 K3 K4 K5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
K6 K7 K8

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Zbos D. — Metody numeryczne : praca zbiorowa, Krakow, 1992, Wydaw. Politechniki Krakowskiej
[2 | Arabas J. — Wyktady z algorytmow ewolucyjnych, Warszawa, 2001, WNT
[3 | Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J. — Metody numeryczne, Warszawa, 2009, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Goldberg D. E. — Algorytmy genetyczne i ich zastosowanie, Warszawa, 1998, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Piotr Kowalski (kontakt: pkowal@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Piotr A. Kowalski (kontakt: pkowal@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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