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obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Srodki Transportu i Logistyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: T
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Automatyzacja logistycznych systeméw transportowych,Bezpieczenstwo i eksploatacja srodkéw
transportu,Inzynieria pojazdéw szynowych,Logistyka i spedycja

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Uktady napedu, sterowania hydraulicznego i pneumatycznego

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM STIL oIS B12 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z budowa, dzialaniem oraz podstawowymi charakterystykami elementéw ukladéw hydrau-
licznych i pneumatycznych. Poznanie zasad tworzenia podstawowych schematow ukladéw napedu i sterowa-
nia ptynowego. Przedstawienie charakterystyk sterowania i regulacji stosowanych w uktadach hydraulicznych
i pneumatycznych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowe wiadomosci z fizyki i matematyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza M1 W16: Absolwent zna i rozumie perspektywy i trendy rozwoju konstrukeji maszyn i urzadzeni,
mechaniki teoretycznej, wytrzymaltosci materiatow, termodynamiki, mechaniki ptynéw.

EK2 Wiedza T1 W25: Absolwent zna i rozumie technologie transportu lub proceséw transportowych w zakresie
wybranej specjalnodci na poziomie inzynierskim.

EK3 Wiedza T1 W26: Absolwent zna i rozumie perspektywy i trendy rozwoju systemoéw transportowych, kon-
strukcji, eksploatacji maszyn i urzadzeri, mechaniki teoretycznej, wytrzymaloéci materiatow, termodynamiki,
mechaniki plynéow. W najwiekszym stopniu w zakresie systeméw i proceséw transportowych

EK4 Wiedza T1 W30: Absolwent zna i rozumie problemy diagnostyki, kontroli, pomiaréw w zakresie swojej
specjalnoéci w odniesieniu zaréwno do budowy nowych urzadzen jak i ich eksploatacji.

EK5 Umiejetnosci M1 _U17: Absolwent potrafi utworzy¢ model matematyczny elementéw konstrukcyjnych, kon-
strukeji i zjawisk wystepujacych w zagadnieniach inzynierskich mechaniki, podstaw konstrukcji maszyn, wy-
trzymatosci materiatow, dynamiki maszyn, drgan, termodynamiki i mechaniki ptynéw.

EK6 Umiejetnosci T1 U30: Absolwent potrafi zaprojektowaé technologie prostego procesu transportowego w tym
uzytkowania i obstugi w zakresie swojej specjalnosci.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Rodzaje napedéw plynowych: hydrostatyczne, hydrokinetyczne, pneumatyczne.
W1 Standaryzacja i zapis graficzny elementow i uktadéw ptynowych. Podstawowe 2
parametry pracy ukltadow.

Rodzaje i parametry pltynéw roboczych: powietrze, oleje mineralne, syntetyczne,
biodegradowalne, woda.

Elementy uktadéw napedowych w pojazdach i maszynach mobilnych: pompy,
W3 sprezarki, silniki wyporowe, sitowniki, zawory sterujace cinieniem, kierunkiem 5
i natezeniem przeplywu.

Przektadnie hydrostatyczne. Sprzegta i przektadnie hydrokinetyczne. Sterowanie
W4 dtawieniowe i objetosciowe. Analiza wybranych uktadéw pltynowych w maszynach 3
roboczych i pojazdach.

Eksploatacja i konserwacja dodatkowych elementéw hydraulicznych uktadow
W5 napedowych: filtry, zbiorniki, chtodnice, akumulatory, przewody, ztaczki, 3
uszczelnienia, aparatura kontrolno-pomiarowa.
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Podstawy budowy i ocena poprawnosci dziatania dziatania uktadow 4
hydraulicznych i pneumatycznych. Montaz uktadéw i opracowywanie schematow.
L2 Badanie wtasciwosé sitownikéw i silnikéw hydrostatycznych. 2
Wyznaczenie wybranych charakterystyk zaworéw hydraulicznych
L3 . . o 2
wykorzystywanych w ukladach napedu i sterowania maszyn i pojazdow.
L4 Wyznaczenie sprawnos$ci pompy wyporowe;. 2
L5 Badanie wtasciwosci uktadow sterowanie dtawieniowego i objeto$ciowego. 5

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 12
Opracowanie wynikow 8

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA
F1 Kolokwium z éwiczenia laboratoryjnego

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Zaliczenie pisemne z czesci wyktadowej

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych: P1 = 0,6*F1 + 0,2*F2 + 0,2*F3

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecno$é na wszystkich ¢wiczeniach laboratoryjnych
W2 Pozytywna ocena z kazdego kolokwium
‘W3 Oddanie prawidlowo wykonanego sprawozdnia z kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego w okreslonym terminie

W4 Pozytywna ocena z zaliczenie pisemnego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 nie spelnia warunkéw na ocene 3.0

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktow wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktow wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéw wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktéw wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 5.0 Student z)na i rozun}ie persp?ktywy i tr.endy rogwoju konstrukcji maszyn

i urzadzen w zakresie uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych.
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 nie spelnia warunkéw na ocene 3.0

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéow wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéow wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktow wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktow wymaganych na ocene 5,0

Student zna i rozumie technologie transportu lub proceséw transportowych
NA OCENE 5.0 w zakresie wybranej specjalnosci na poziomie inzynierskim wykorzystujace
uktady hydrauliczne i pneumatyczne
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EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 nie spelnia warunkéw na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéw wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéw wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéw wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktéow wymaganych na ocene 5,0
Student zna i rozumie perspektywy i trendy rozwoju systeméw transportowych,
konstrukeji, eksploatacji maszyn i urzadzei. W najwiekszym stopniu w zakresie
NA OCENE 5.0 L. ) . .
systemow i procesow transportowych wykorzystujacych uktady hydrauliczne
i pneumatyczne
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 nie spelnia warunkéw na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéw wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéw wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéw wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktéw wymaganych na ocene 5,0
Student zna i rozumie problemy diagnostyki, kontroli, pomiaréw w zakresie
NA OCENE 5.0 swojej specjalnos$ci w odniesieniu zar6wno do budowy nowych urzadzen
hydraulicznych i pneumatycznych jak i ich eksploatacji.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 nie spelnia warunkéw na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéow wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktow wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktow wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktow wymaganych na ocene 5,0
Student potrafi utworzy¢ model matematyczny elementéow konstrukcyjnych,
konstrukeji i zjawisk wystepujacych w zagadnieniach inzynierskich podstaw
NA OCENE 5.0 konstrukcji maszyn, wytrzymalosci materiatow, dynamiki maszyn, drgan,
termodynamiki i mechaniki ptynéw w zakresie uktadéw hydraulicznych
i pneumatycznych.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 nie spelnia warunkéw na ocene 3.0
Na OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktow wymaganych na ocene 5,0

Strona 5/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktow wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 Student uzyskat 80% punktéow wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktéow wymaganych na ocene 5,0
Student potrafi zaprojektowaé technologie prostego procesu transportowego na
NA OCENE 5.0 bazie uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych w tym uzytkowania i obstugi
w zakresie swojej specjalnosci.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 M1 W16 Cel 1 W1 W2 N1 N3 F3 P1
EK2 T1_WO01 Cel 1 w3 WELng L2 N1 N2 N3 F1F2F3 P1
EK3 T1 W02 Cel 1 w3 WSSLI L2 N1 N2 N3 F1 F2F3 P1
EK4 T1 WO06 Cel 1 W5 L4 L5 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EK5 M1 _U17 Cel 1 w3 V‘ZELB L4 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EK6 T1 U05 Cel 1 Wi \;JV;IY? L1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Garbacik A.— Studium projektowania uktadéw hydraulicznych, Krakow, 1997, ZNiO

[2 | Szydelski Z. — Naped i sterowanie hydrauliczne, Warszawa, 1999, WKL

[3 | Szenajch W. — Naped i sterowanie pneumatyczne, Warszawa, 2005, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Sobezyk P. — Hydraulika sitowa. Zbior zadati z rozwigzaniami, Warszawa, 2021, PWN

Strona 6/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

[2 | Stryczek S. — Naped hydrostatyczny, Warszawa, 1984, WNT

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Trostmann E. — Water Hydraulics Control Technology, New York, 1996, Danfoss A/S

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Pawel, Michal Walczak (kontakt: pawel .walczak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Pawel Walczak (kontakt: pawel.walczak@pk.edu.pl)
2 dr inz. Janusz Pobedza (kontakt: janusz.pobedza@pk.edu.pl)
3 mgr inz. Artur Guzowski (kontakt: artur.guzowski@pk.edu.pl)

5 mgr inz. Kinga Garbos (kontakt: kinga.garbos@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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