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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Bezpieczeristwo i niezawodno$¢ pojazdéw szynowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Safety and reliability in the railway transport
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM STIL oIS C10 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 15 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie poje¢ z zakresu niezawodno$ci i bezpieczenstwa w odniesieniu do pojazdéw szynowych

Cel 2 Zapoznanie z trescig wybranych dokumentéw normatywnych, zwiazanych z z niezawodnoscia i bezpieczei-
stwem kolejowych srodkéw transportu.

Cel 3 Poznanie metod stosowanych w ocenie niezawodnosci srodkéw transportu szynowego.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Poznanie metod stosowanych w ocenie bezpieczenstwa i ocenie zagrozen §rodkéw transportu szynowego.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy analizy matematyczne;j.
2 Podstawy rachunku prawdopodobienistwa i statystyki matematycznej.

3 Podstawowa znajomosé budowy i eksploatacji pojazdéw szynowych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Umiejetnosé stosowania wybranych metod do oceny niezawodnosci pojazdéw szynowych i ich
podzespotow.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé stosowania wybranych metod do analizy bezpieczenistwa i zagrozein w transporcie
kolejowym

EK3 Kompetencje spoteczne Doskonalenie pracy zespotowe;.

EK4 Wiedza Zdobycie wiedzy z zakresu wybranych zagadnieri niezawodnosci i bezpieczenistwa w transporcie
kolejowym.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Szacowanie wartosci empirycznych wskaznikéw niezawodnosci 3
C2 Szacowanie trwalosci i niezawodnosci wybranych struktur niezawodnosci 3
C3 Parametryzacja wybranych modeli stosowanych do oceny niezawodnosci 3
C4 Wyznaczanie wskaznikow ryzyka potencjalnych niezdatnosci 3
C5 Identyfikacja stabych ogniw ztozonych podzespoléw pojazdéow szynowych 3
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Opracowanie struktury niezawodnosci dla wybranych ukladéw pojazddw 5
szynowych.
P2 Oszacowanie wskaznikéw niezawodnosci i gotowosci technicznej pojazdow. 2
P3 Przygotowanie raportu z oceny niezawodnosci wybranego podzespotu pojazdu 9
SZynowego.
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P4 Opracowanie szablonu do analizy zagrozen dla pojazdow szynowych. 2
P5 Wykonanie przyktadowej analizy zagrozen w transporcie kolejowym 3
z wykorzystaniem opracowanego wczesniej szablonu.
Pé6 Wykonanie symulacji uszkodzeni dla wybranego podzespotu pojazdu. 2
p7 Opracowanie planu poprawy niezawodnosci i bezpieczenistwa w pojazdach 5
szynowych.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Pojecie niezawodnosci i bezpieczenistwa w odniesieniu do pojazddéw szynowych. 1
Wybrane dokumenty normatywne zwigzane z niezawodnoscia i bezpieczenistwem
W2 . . . 2
kolejowych srodkéw transportu.
W3 Znaczenie bezpieczenstwa i niezawodnosci w cyklu istnienia pojazdéw szynowych. 2
Narzedzia komputerowego wspomagania do analizy niezawodnosci
W4 . . , N 2
i bezpieczenstwa konstrukcji pojazdéw szynowych.
W5 Metody stosowane w ocenie niezawodnosci srodkdéw transportu szynowego. 2
W6 Empiryczne i funkcyjne wskazniki niezawodnosci w transporcie kolejowym. 2
W7 Pojecie zagrozenia w eksploatacji pojazdow szynowych. Zrodla powstawania 9
zagrozen.
W8 Wybrane metody stosowane do analizy zagrozen w transporcie kolejowym. 2

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Prezentacje multimedialne

Zadania tablicowe

Specjalistyczne oprogramowanie komputerowe

Arkusze kalkulacyjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 125
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Cwiczenie praktyczne
F3 Odpowiedz ustna

F4 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uczestnictwo w zajeciach
W2 Terminowe oddanie projektu i sprawozdan

‘W3 Uzyskanie ocen pozytywnych z czastkowych zaliczen

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Wykonanie podstawowej analizy niezawodnosci za pomoca jednej z poznanych

NA OCENE 3.0
E metod.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Wykonanie analizy zagrozeni dla prostego obiektu/podzespotu pojazdu
SZynowego.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Realizacja zadan indywidualnych przydzielonych w zespole.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Wykazanie si¢ znajomoscia wybranych metod oceny niezawodnosci

i bezpieczenstwa w transporcie kolejowym.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

M1 Wol
M1_W02
M1_Wo03
M1_Wo04
M1_WO05
M1_WO06
M1_Wo07
M1_Wo8
M1_W09
M1_W10
M1 Wil
M1 W12
M1 W13
M1 W14
M1 W15
M1 W16
M1 W17
M1 W18
M1_W19
M1_W20
M1_W21
M1 W22
M1 W23
M1_W23
M1_W24
T1_Wo1
T1_W02
T1_ W03
T1_Wo4
T1_WO05
T1_WO06
M1_U01
M1_U02
M1_U03
M1_U04
M1_U05
M1_U05
M1_U06
M1_U07
M1_U08
M1_U09
M1_U10
M1_Ull
M1 _U12
M1_U13
M1_Ul4
M1_Ul5
M1_U16
M1_U17
M1 _UI18

Cel 1

C1C2P1P2WI1
W2

N1 N2 N3 N4

F1 F2

M1_U19
M1 U20
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK2

M1 Wol
M1_W02
M1_Wo03
M1_Wo04
M1_WO05
M1_WO06
M1_Wo07
M1_Wo8
M1_W09
M1_W10
M1 Wil
M1 W12
M1 W13
M1 W14
M1 W15
M1 W16
M1 W17
M1 W18
M1_W19
M1_W20
M1_W21
M1 W22
M1 W23
M1_W23
M1_W24
T1_Wo1
T1_W02
T1_ W03
T1_Wo4
T1_WO05
T1_WO06
M1_U01
M1_U02
M1_U03
M1_U04
M1_U05
M1_U05
M1_U06
M1_U07
M1_U08
M1_U09
M1_U10
M1_Ull
M1 _U12
M1_U13
M1_Ul4
M1_Ul5
M1_U16
M1_U17
M1 _UI18

Cel 2

P3 P4 W2 W3
W4

N1 N2 N3 N4

F1 F2 F3 F4 P1

M1_U19
M1 U20

St

ona 7/10




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK3

M1 Wol
M1_W02
M1_Wo03
M1_Wo04
M1_WO05
M1_WO06
M1_Wo07
M1_Wo8
M1_W09
M1_W10
M1 Wil
M1 W12
M1 W13
M1 W14
M1 W15
M1 W16
M1 W17
M1 W18
M1_W19
M1_W20
M1_W21
M1 W22
M1 W23
M1_W23
M1_W24
T1_Wo1
T1_W02
T1_ W03
T1_Wo4
T1_WO05
T1_WO06
M1_U01
M1_U02
M1_U03
M1_U04
M1_U05
M1_U05
M1_U06
M1_U07
M1_U08
M1_U09
M1_U10
M1_Ull
M1 _U12
M1_U13
M1_Ul4
M1_Ul5
M1_U16
M1_U17
M1 _UI18

Cel 3

C3 C4 P5 P6 W5
W6 W7

N1 N2 N3 N4

F1 F2 F3 F4 P1

M1_U19
M1 U20
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK4

M1 Wol
M1_W02
M1_Wo03
M1_Wo04
M1_WO05
M1_WO06
M1_Wo07
M1_Wo8
M1_W09
M1_W10
M1 Wil
M1 W12
M1 W13
M1 W14
M1 W15
M1 W16
M1 W17
M1 W18
M1_W19
M1_W20
M1_W21
M1 W22
M1 W23
M1_W23
M1_W24
T1_Wo1
T1_W02
T1_ W03
T1_Wo4
T1_WO05
T1_WO06
M1_U01
M1_U02
M1_U03
M1_U04
M1_U05
M1_U05
M1_U06
M1_U07
M1_U08
M1_U09
M1_U10
M1_Ull
M1 _U12
M1_U13
M1_Ul4
M1_Ul5
M1_U16
M1_U17
M1 _UI18

Cel 4

C4 C5 P5 P6 P7
W7 W8

N1 N2 N3 N4

F1 F2 F3 F4 P1

M1_U19
M1 U20
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Grzegorz, Tomasz Kaczor (kontakt: grzegorz.kaczor@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr inz. Grzegorz Kaczor (kontakt: gkaczor@pk.edu.pl)
2 Dr hab. inz. Maciej Szkoda (kontakt: maciej.szkoda@pk.edu.pl)

3 Dr hab. inz. Stanistaw Mlyanrski (kontakt: stanislaw.mlynarski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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