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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Podstawy modelowania urządzeń przemysłowych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Basics of modeling of industrial equipment

Kod przedmiotu MOD ICZP oIS C35 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 15 0 0 45 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Wprowadzenie do modelowania w instalacjach ochrony powietrza.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawy z matematyki.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza metody modelowania rozprzestrzeniania się i transportu zanieczyszczeń w powietrzu

EK2 Umiejętności wykorzystać metody i modele stosowane w dynamice atmosfery ziemskiej, aerodynamice i in-
żynierii wiatrowej do rozwiązywania problemów inżynierskich w zakresie właściwym dla kierunku

EK3 Kompetencje społeczne myślenia i działania w sposób przedsiębiorczy

EK4 Wiedza podstawowe zagadnienia z zakresu mechaniki i wytrzymałości materiałów oraz termodynamiki, bę-
dące podstawą dla rozwiązywania zadań inżynierskich, w tym zagadnienia z zakresu materiałów stosowanych
w rozwiązaniach technicznych właściwych dla kierunku

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Wprowadzenie do modelowania w instalacjach ochrony powietrza. Założenia
upraszczające. Równania bilansu masy w warunkach ustalonych i nieustalonych.
Uproszczone równania bilansu pędu i energii. Uproszenie równania bilansu energii
do nieustalonego równania przewodzenia ciepła. Warunki jednoznaczności
rozwiązania równania przewodzenia ciepła.

5

W2

Wprowadzenie do metody objętości skończonej oraz bilansowej metody elementów
skończonych. Metody rozwiązania układu równań algebraicznych oraz
różniczkowych zwyczajnych: metody bezpośrednie oraz iteracyjne. Metoda
nadrelaksacji. Rodzaje błędów numerycznych oraz sposoby ich ograniczenia.
Sposoby weryfikacji uzyskanego rozwiązania.

5

W3
Rozwiązania ścisłe dla równania bilansu pędu. Rozwiązanie analityczne dla
ustalonych problemów przewodzenia ciepła. 5

Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1

Wprowadzenie do programu ANSYS Workbench. Modelowanie 2D ustalonej
wymiany pędu w wybranym urządzeniu. Modelowanie 2D ustalonej wymiany
ciepła w wybranym urządzeniu przemysłowym. Modelowanie 3D ustalonej
wymiany ciepła.

45
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Prezentacje multimedialne

N2 Konsultacje

N3 Wykłady

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny

Ocena podsumowująca

P1 Kolokwium

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 zna załozenia MOK

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 potrafi zamodelować przepływ powietrza w cyklonie
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Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 potrafi działać w zespole

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 potrafi zamodelować wymianę pędu w urządzeniu

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 W1 W2 N1 N2 N3 F1 P1

EK2 Cel 1 W2 W3 N1 N2 N3 F1 P1

EK3 Cel 1 W3 K1 N1 N2 F1 P1

EK4 Cel 1 W3 K1 N1 N2 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Cengel Y. A., Turner R. H. — Fundamentals of Thermal-Fluid Sciences, Boston, 2001, McGraw-Hill Int.

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Piotr Duda (kontakt: piotr.duda@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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