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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Automatyka urządzeń i procesów I

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim Automatics of Devices and Processes

Kod przedmiotu MOD ICZP oIS C47 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

5 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie struktury i elementów składowych układów sterowania automatycznego oraz ich opisu matema-
tycznego i sposobów realizacji.

Cel 2 Zapoznanie z budową, działaniem, programowaniem oraz eksploatacją podstawowych urządzeń wchodzą-
cych w skład układów automatyki: sterowników PLC, paneli operatorskich, czujników, falowników, napędów
elektrycznych.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Brak

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Jest w stanie wymienić o opisać elementy składowe układów sterowania automatycznego.

EK2 Wiedza Zna budowę i zasadzę działania oraz warunki eksploatacji podstawowych elementów automatyki.

EK3 Umiejętności Potrafi zaimplementować prosty algorytm sterowania automatycznego w sterowniku PLC.

EK4 Umiejętności Potrafi skonfigurować napęd silnika asynchronicznego w podstawowym zakresie oraz dobrać
czujniki do przykładowego układu sterowania.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Wprowadzenie do zagadnień sterowania: sygnały, komponenty i struktura układów
sterowania, podstawy opisu matematycznego, regulatory PID. 4

W2

Logiczne układy kombinacyjne i sekwencyjne - definicje. Podstawy dotyczące
sterowników PLC: klasyfikacja, budowa i zasada działania. Parametry funkcjonalne
modułów wejść/wyjść dyskretnych i analogowych. Obszary danych w pamięci
sterownika i typy zmiennych. Oprogramowanie narzędziowe. Podstawowe elementy
języka drabinkowego, implementacja funkcji logicznych w języku LD.

2

W3
Bloki funkcyjne w języku drabinkowym. Realizacja wybranych algorytmów
w języku LD. Symbole graficzne elementów automatyki przemysłowej na
schematach ideowych układów sterowania maszyn.

2

W4
Połączenia pomiędzy sterownikami. Porty komunikacyjne, protokoły, sieci
przemysłowe w układach sterowania. Zwiększenie niezawodności układów
sterowania redundancja. Bezpieczeństwo w układach sterowania.

2

W5
Czujniki w układach automatyki przemysłowej, klasyfikacja, budowa, zasada
działania, parametry techniczne, wady i zalety. 2

W6
Napęd silnika elektrycznego prądu przemiennego, budowa, zasada działania, wady
i zalety. 3

Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Układ automatycznej regulacji z regulatorem PID. 2
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Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L2
Praktyczne zapoznanie się ze szczegółami budowy i działania sterowników PLC
firmy GE Intelligent Platforms serii 90-30 i VersaMax oraz kontrolerami
PACSystems RX3i.

2

L3

Wprowadzenie do programowania sterowników PLC. Podstawowa konfiguracja
i uruchomienie modułowych sterowników PLC/PAC, implementacja w programie
sterującym prostej funkcji logicznej, deklarowanie zmiennych, uruchomienie
i testowanie opracowanego programu.

2

L4

Ćwiczenie z wykorzystania w języku drabinkowym bloków funkcyjnych: bitowych,
członów czasowych, liczników, bloków przesyłania danych, funkcji porównania,
funkcji przekształcania typów danych, operacji na słowach, funkcji
matematycznych.

2

L5
Czujniki w zautomatyzowanych systemach produkcyjnych, badanie parametrów
funkcjonalnych czujników. 2

L6 Układy napędowe prądu przemiennego, uruchamianie wybranych aplikacji
sterowania. 4

L7 Zaliczenie laboratorium. 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 2

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 41

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Opracowanie sprawozdania z każdego ćwiczenia laboratoryjnego.

W2 Konieczność uzyskania oceny pozytywnej z każdego efektu kształcenia.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0
Student potrafi wymienić o omówić elementy składowe układu automatycznej
regulacji z wykorzystaniem regulatora PID. Zna pojęcia: sygnał, transmitancja
operatorowa, człon inercyjny, układ kombinacyjny, układ sekwencyjny.

Efekt kształcenia 2
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Na ocenę 3.0

Student zna ogólną budowę i zasadę działania sterowników PLC, podstawowych
czujników stosowanych w układach automatyki, przemienników częstotliwości,
silników asynchronicznych prądu przemiennego, połączeń komunikacyjnych
pomiędzy elementami automatyki.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0
Student potrafi wykorzystywać podstawowe elementy języka drabinkowego w celu
opracowania prostego programu sterującego dla sterownika PLC
z wykorzystaniem dostępnego oprogramowania narzędziowego.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0
Student potrafi skonfigurować w przemienniku częstotliwości podstawowe
parametry pracy silnika asynchronicznego prądu przemiennego dla wybranej
aplikacji. Student umie dobrać właściwy czujnik do wymagań układu sterowania.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 W1 W2 W5 W6 N1 N3 F1 F2

EK2 Cel 2 W1 W2 W4 W5
W6 L1 L2 L5 L6 N1 N3 F1 F2

EK3 Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 L2
L3 L4 N1 N2 N3 F1 F2

EK4 Cel 2 W5 W6 L5 L6 N1 N2 N3 F1 F2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Sałat R., Korpysz K., Obstawski P. — Wstep do programowania sterowników PLC, Warszawa, 1010,
WKiŁ

[2 ] Pełczewski W. — Teoria sterowania, Warszawa, 1980, WNT

[3 ] Zakrzewski J. — Czujniki i przetworniki pomiarowe, Gliwice, 2004, WPŚ
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Literatura uzupełniająca

[1 ] Gilewski T. — Szkoła programisty PLC. Sterowniki Przemysłowe, Gliwice, 2017, Helion

[2 ] Emirsajłow Z. — Teoria układów sterowania, część 1, Szczecin, 2000, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Szczecińskiej

[3 ] Miłek M. — Pomiary wielkości nieelektrycznych metodami elektrycznymi, Zielona Góra, 1998, Wydawnictwo
Uniwersytetu Zielonogórskiego

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż Marcin Morawski (kontakt: morawski@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Marcin Malec (kontakt: mmalec@mech.pk.edu.pl)

2 dr inż. Adam Słota (kontakt: slota@mech.pk.edu.pl)

3 dr inż. Marcin Morawski (kontakt: morawski@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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