POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Srodki Transportu i Logistyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: T
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Bezpieczefistwo i eksploatacja srodkéw transportu,Automatyzacja logistycznych systeméw
transportowych,Logistyka i spedycja

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy dynamiki maszyn

NAZWA PRZEDMIOTU

Machine dynamics basics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM STIL oIS B27 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z podstawami teorii drgan.

Cel 2 Zdobycie umiejetnosci wykorzystania teorii drgan do rozwigzywania praktycznych probleméw dynamiki ukta-
déw mechanicznych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé rachunku rozmiczkowego i catkowego.

2 Umiejetnosé rozwiazywania réwnari réimiczkowych liniowych.

3 Umiejetnos¢ prowadzenia analizy w zbiorze liczb zespolonych.

4 7Znajomosé podstaw mechaniki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna modele dynamiczne ukladéw dyskretnych o jednym oraz wielu stopniach swobody,
podstawowe rodzaje wymuszen oraz rézne typy drgari.

EK2 Wiedza Student zna podstawowe metody analizy drgan.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi zbudowaé¢ model matematyczny uktadu oraz przeprowadzi¢ jego analize me-
todami analitycznymi.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykorzysta¢ metody doswiadczalne do sporzadzenia charakterystyk czestotli-
wodciowych uktadu i analizy sygnatéw okresowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Pomiar parametréw inercyjnych cze$ci maszyn. Drgania swobodne ttumione

L1 .. . . . 3
i niettumione uktadu o jednym stopniu swobody.
Identyfikacja podstawowych parametrow uktadu dynamicznego na podstawie

L2 . . o 3
charakterystyki amplitudowo-czestotliwosciowej.

L3 Analiza widmowa poliharmonicznych drgan wymuszonych. 3

L4 Czestosei i formy drgan ukladéw ciaglych na przyktadzie belki. Ttumienie 3
dynamiczne drgari.

L5 Pomiar poziomu halasu i drgan ze wzgledu na oddzialywanie na organizm 3
cztowieka.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Drgania wtasne niethumione uktadu o jednym stopniu swobody, drgania ttumione 5
oporem wiskotycznym i tarciem suchym.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Drgania wymuszone uktadu o jednym stopniu swobody. Charakterystyka
W2 . e 1
amplitudowo-czestotliwosciowa uktadu.
W3 Zagadnienia wibroizolacji i amortyzacji w uktadach o jednym stopniu swobody. 2
W4 Zespolony szereg Fouriera i transformata Fouriera. Analiza widmowa drgan. 5
Drgania poliharmoniczne.
W5 Drgania swobodne uktadéw o wielu stopniach swobody. Czestosci i formy drgan 9
wtasnych.
W6 Zastosowanie ttumikéw dynamicznych w zagadnieniach redukcji drgan. 2
W7 Obroty krytyczne walow. 2
W8 Reakcje dynamiczne w tozyskach w ruchu obrotowym bryly. Wywazanie statyczne 9
i dynamiczne.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 12
Opracowanie wynikow 13
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F3 Test

F4 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 70% obecnosci na zajeciach

‘W2 Pozytywne wyniki wszystkich ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 .
1 antyrezonansu.

Student potrafi opisa¢ rézne typy drgaii, objasni¢ zjawiska rezonansu
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EFEKT KSZTALCENIA 2

Student zna metody obliczania czestosci drgan wlasnych oraz wyznaczania

NA OCENE 3.0 charakterystyk czestotliwosciowych uktadéw o jednym oraz dwoéch stopniach
swobody.
EFEKT KSZTALCENIA 3
Student potrafi zbudowa¢ model matematyczny uktadu dyskretnego, obliczy¢
NA OCENE 3.0 czestosci drgan wlasnych oraz wyznaczyé charakterystyki czestotliwo$ciowe
uktadu.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe elementy toru pomiarowego do analizy drgaii.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

M1 W02
Wiedza:
Absolwent zna
i rozumie modele
matematyczne
zjawisk
fizycznych oraz
opis zjawisk
fizycznych
wystepujacych
w zagadnieniach
inzynierskich;
podstawy fizyki,
obejmujace
mechanike
punktu
materialnego,
optyke,
elektrycznosé
1 magnetyzm
oraz fizyke ciala
statego i budowe
atomu;
zagadnienia
w zakresie
statyki,
kinematyki
i dynamiki
punktu i uktadu
punktow
materialnych,
dynamiki bryty
i uktadu bryt,
dynamiki ruchu
kulistego bryt;
podstawy
termodynamiki
i mechaniki
plynow.

M1 W16
Wiedza:
Absolwent zna
i rozumie
perspektywy
i trendy rozwoju
konstrukeji
maszyn
i urzadzen,
mechaniki
teoretycznej,

Cel 1

L1L2L31L4L5
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

N1 N2 N3 N4

F1F2F3 F4P1

wytrzymalosci
materialow,
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK2

M1 W02
Wiedza:
Absolwent zna
i rozumie modele
matematyczne
zjawisk
fizycznych oraz
opis zjawisk
fizycznych
wystepujacych
w zagadnieniach
inzynierskich;
podstawy fizyki,
obejmujace
mechanike
punktu
materialnego,
optyke,
elektrycznosé
1 magnetyzm
oraz fizyke ciala
statego i budowe
atomu;
zagadnienia
w zakresie
statyki,
kinematyki
i dynamiki
punktu i uktadu
punktow
materialnych,
dynamiki bryty
i uktadu bryt,
dynamiki ruchu
kulistego bryt;
podstawy
termodynamiki
i mechaniki
plynow.

M1 W16
Wiedza:
Absolwent zna
i rozumie
perspektywy
i trendy rozwoju
konstrukeji
maszyn
i urzadzen,
mechaniki
teoretycznej,

Cel 1

L1L2L31L4L5
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

N1 N2 N3 N4

F1F2F3 F4P1

wytrzymalosci
materialow,
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ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

TRESCI
PROGRAMOWE

CELE
SPOSOBY OCENY

EFEKT
PRZEDMIOTU

KSZTALCENIA

ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

EK3

M1 U12
Umiejetnosci:
Absolwent
potrafi
przeprowadzié
analize wytrzy-
matosciowa
i zmeczeniowa
konstrukeji
zarOwno na
etapie
projektowania
jak i na etapie
eksploatacji.
M1 U114
Umiejetnodci:
Absolwent
potrafi dobraé
material zaré6wno
klasyczny jak
i nowoczesny
i oceni¢ jego
wlasnosci oraz
przydatnosé do
przewidzianego
zastosowania,
w tym okreslié
zachowanie
materiatu pod
wplywem
réznego rodzaju
obciazen.

Cel 1 Cel 2

L1 L2 L3 L4 L5
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

N1 N2 N3 N4

F1F2F3 F4 P1
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK4

M1 U12
Umiejetnosci:
Absolwent
potrafi
przeprowadzié
analize wytrzy-
matosciowa
i zmeczeniowa
konstrukeji
zarOwno na
etapie
projektowania
jak i na etapie
eksploatacji.
M1 U114
Umiejetnodci:
Absolwent
potrafi dobraé
material zaré6wno
klasyczny jak
i nowoczesny
i oceni¢ jego
wlasnosci oraz
przydatnosé do
przewidzianego
zastosowania,
w tym okreslié
zachowanie
materiatu pod
wplywem
réznego rodzaju
obciazen.

Cel 1 Cel 2

L1 L2 L3 L4 L5
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

N1 N2 N3 N4

F1F2F3 F4 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Osinski Z. — Teoria drgan, Warszawa, 1978, PWN

[2 | Niziot J. — Podstawy drgan w maszynach, Krakow, 1989, Wydawnictwo PK

[3 | Michatowski S. — Cuwiczenia laboratoryjne z dynamiki maszyn, Krakow, 1975, Wydawnictwo PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Woroszyl S. — Przyktady i zadania z teorii drgari, Warszawa, 1984, PWN
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[2 | Gutowski R., Swietlicki W. A. — Dynamika i drgania uktadéw mechanicznyc, Warszawa, 1986, PWN
[3 | Osinski Z. — Ttumienie drgari mechanicznych, Warszawa, 1986, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Waldemar, Jan Latas (kontakt: waldemar.latas@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

—

dr hab. inz., prof. PK Marek Kozienn (kontakt: kozien@mech.pk.edu.pl)
dr inz. Waldemar FLatas (kontakt: latas@mech.pk.edu.pl)

dr inz. Urszula Ferdek (kontakt: uferdek@mech.pk.edu.pl)

dr inz. Janusz Tarnowski (kontakt: jantarno@mech.pk.edu.pl)

2
3
4 dr inz. Elzbieta Augustyn (kontakt: elzbieta.augustyn@pk.edu.pl)
5
6 dr inz. Tomasz Goik (kontakt: tgoik@pk.edu.pl)

7

dr inz. Daniel Ziemianski (kontakt: dziemianski®@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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