POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022

Wydziat Mechaniczny
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KARTA PRZEDMIOTU

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: M

NAZWA PRZEDMIOTU

Komputerowe modelowanie materialéw inzynierskich

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Computer modelling of engineering materials

KoD PRZEDMIOTU

WM MIBM oIIN C4 21/22

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 9 0 0 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z dostepnymi rodzajami materialow kompozytowych.

Cel 2 Zapoznanie z regutami homogenizacji oraz sposobami budowy modeli fizycznych w oparciu o sposoby usred-
niania wlasnosci materiatowych.

Cel 3 Zapoznanie z koncepcja materiatow gradientowych.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Zapoznanie ze specjalistycznym oprogramowaniem stuzacym do modelowania konstrukeji zbudowanych z ma-
teriatow kompozytowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgC‘I I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Zaawansowana wiedza z zakresu mechaniki ogélnej i wytrzymalosci materiatow.

2 Podstawowa znajomos¢ srodowiska ANSYS Worbench.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna klasyfikacje materialow kompozytowych. Rozroznia ich rodzaje i potrafi dobra¢ odpowiedni
model fizyczny do rzeczywistej struktury materiatu.

EK2 Wiedza Zna pojecie oraz rodzaje homogenizacji wlasnosci materialowych. Potrafi dobra¢ odpowiednia regute
homogenizacji do okreslonego typu materialtu kompozytowego.

EK3 Umiejetnosci Potrafi stworzy¢ reprezentatywny element objetosciowy dla wybranego typu materialu kom-
pozytowego za pomocg modutu ANSYS ACP.

EK4 Umiejetnosci Potrafi stworzy¢ model fizyczny i numeryczny dla konstrukcji zbudowanej z materiatu gra-
dientowego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Materialy kompozytowe. Klasyfikacja. Opis konstytutywny. 3
W2 Pojecie homogenizacji. Reguty homogenizacji stosowane w celu usrednienia 3
wlasnosci materiatowych.
W3 Modelowanie materialow gradientowych. Ciagta zmiana wlasnos$ci materialowych. 3
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Srodowisko obliczeniowe ANSYS ACP. 3
P2 Projektowanie laminatéw i materiatéw zbrojonych wtéknami z wykorzystaniem 3
srodowiska ANSYS ACP.
P3 Konstrukcja z interfejsem wykonanym z materiatu gradientowego. 3
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Prezentacje multimedialne

N2 Dyskusja

N3 Konsultacje

N4 Cwiczenia projektowe

N5 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 18

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 16
Opracowanie wynikow 18
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena z projektu indywidualnego oraz testu.
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OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi podaé¢ definicji ani rodzajow materiatow kompozytowych.
Student potrafi podaé¢ definicje materialu kompozytowego. Potrafi poda¢ kilka
Na OCENE 3.0 i s e
przykladéw materiatéw kompozytowych wykorzystywanych w inzynierii.
NA OCENE 3.5 Student zna klasyfikacje materialow kompozytowych, natomiast nie potrafi
ko dobra¢ odpowiedniego modelu do zadanej struktury materiatu.
Student zna klasyfikacje materialow kompozytowych. Potrafi dobra¢ odpowiedni
NA OCENE 4.0 . .
model fizyczny dla najprostszych przypadkow.
NA OCENE 4.5 Student zna klasyfikacje materialow kompozytowych. Rozroznia ich rodzaje
R Potrafi dobra¢ odpowiedni model fizyczny dla wiekszosci przypadkow.
NA OCENE 5.0 Student zna k}lasyﬁkac.‘]e materlalow kompozytowych. Rozréznia ich rodzaje
Potrafi dobra¢ odpowiedni model fizyczny.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie rozumie pojecia homogenizacji wtasnosci materiatowych.
NA OCENE 3.0 Student potrafi zdefiniowa¢ pojecie homogenizacji wlasnosci materialowych.
NA OCENE 3.5 Student zna pojecie homogenizacji oraz potrafi wymieni¢ ich rodzaje.
Student zna pojecie homogenizacji oraz potrafi wymienié ich rodzaje. Pokrotce
NA OCENE 4.0 i , .
potrafi scharakteryzowaé poszczegdlne reguty homogenizacji.
Student zna pojecie homogenizacji oraz potrafi wymieni¢ ich rodzaje. Potrafi
NA OCENE 4.5 , LU .. . )
dobraé¢ odpowiednig regute homogenizacji dla najprostszych przypadkow.
NA OCENE 5.0 Studer’lt zna pojecie homogenizacji oraz ?otraﬁ wymieni¢ ich rodzaje. Potrafi
dobraé¢ odpowiednia regute homogenizacji.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi postugiwaé sie¢ modutem ANSYS ACP.
NA OCENE 3.0 Student zna podstawy modutu ANSYS ACP. Potrafi stworzy¢ prosty model
dwuwarstwowy.
Student zna podstawy modutu ANSYS ACP. Potrafi stworzy¢ prosty model
NA OCENE 3.5 . .
materialu kompozytowego wielowarstwowego.
Student zna modut ANSYS ACP. Potrafi stworzy¢ model materiatu
NA OCENE 4.0 kompozytowego dla konstrukeji powlokowej i uwzgledni¢ go w analizowanej
konstrukcji.
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Student zna modut ANSYS ACP. Potrafi stworzy¢ model materiatu
NA OCENE 4.5 kompozytowego dla konstrukeji trojwymiarowej i uwzglednié go w analizowanej
konstrukcji.

Student zna modut ANSYS ACP. Potrafi stworzy¢ model materiatu
NA OCENE 5.0 kompozytowego i wykorzystaé go dla réznych analiz w srodowisku ANSY'S
Workbench.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student nie rozumie pojecia materiatu gradientowego. Nie potrafi stworzy¢

NA OCENE 2.0
modelu numerycznego.

NA OCENE 3.0 Student rozumie pojecie materiatu gradientowego.

NA OCENE 4.0 Student rozumie pojecie materiatu gradientowego. Potrafi stworzyé¢ prosty model
numeryczny.

NA OCENE 5.0 Student rozumie pojecie materiatu gradientowego. Potrafi stworzy¢ model

numeryczny dla réznego typu interfejsow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

M2 WOl

EK1 M2_W03 Cel 1 w1 N1 N2 N3 F2 P1
M2 W09

M2 W01

EK2 M2_ W02 Cel 2 W2 N1 N2 N3 F2 P1
M2 W09

M2_U01
M2_U04
M2_U05
EK3 M2 U08 Cel 4 P1 P2 N1 N2 N3 N4 N5 F1P1
M2_U09
M2 U1l

M2_U01
M2_U03
EK4 M2_U08 Cel 3 W3 P3 N1 N2 N3 N4 N5 F1P1
M2_U09
M2 Ull
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Ganczarski A.,Skrzypek J. — Mechanika nowoczesnych materiatow, Krakow, 2013, Wydawnictwo PK

[2 | Muc A., Kedziora P., Barski M. — Konstrukcje i materiaty kompozytowe, Krakow, 2011, Wydawnictwo
PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Barbero Ever J. — Finite element analysis of composite materials, , 2008, CRC/Taylor & Francis
LITERATURA DODATKOWA

[L ] ANSYS inc. — ANSYS Composite PrepPost User’s Guide, , 2019,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Szymon Hernik (kontakt: szymon.hernik@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Justyna Miodowska (kontakt: justyna.miodowska@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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