POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Systemy i Urzadzenia Przemystowe Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: U
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Modelowanie komputerowe systeméw i maszyn cieplnych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zaawansowane metody numeryczne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM SIUP oIIS C3 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 30 15 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie wybranych zaawansowanych metod numerycznych

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomo$é podstawowych metod i algorytméw numerycznych

2 Znajomo$¢ podstaw programowania

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi wymienié¢ i scharakteryzowaé¢ omawiane metody nume-
ryczne stosowane do rozwiazywania probleméw inzynierskich.

EK2 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi wskaza¢ odpowiednia metode rozwiazania zadanego za-
gadnienia.

EK3 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi samodzielnie opracowaé algorytm rozwigzania da-
nego zagadnienia.

EK4 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi w wybranym jezyku programowania napisaé, prze-
testowaé i uruchomié program rozwigzujacy zadanie z zakresu metod numerycznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Algorytmy ortogonalizacji 4
W2 Metody obliczania wartosci i wektoréw wtasnych 2
W3 Metoda Newtona-Raphsona. Niejawna metoda Eulera 2
W4 Wielokrokowe metody rozwigzywania zagadnien poczatkowych 2
W5 Zagadnienie brzegowe metoda wstrzeliwania, metoda réznic skonczonych 4
W6 Metoda réznic skoniczonych réwnania czastkowe 2
W7 Aproksymacyjne metody rozwigzywania rownan rézniczkowych 2
W8 Podstawy metody elementéw skoriczonych 12
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Realizacja procedury wyznaczania wartosci i wektorow wlasnych 3
P2 Realizacja procedury rozwigzujacej uktady réwnan rézniczkowych 3
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PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P3 Realizacja procedury rozwigzujacej rownanie roézniczkowe metodg roéznic 5
skoriczonych

P4 Modelowanie konstrukeji w programie ANSYS 7

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C1 Obliczenia wartosci i wektoréw wlasnych macierzy 2

C2 Rozwigzywanie ukladu réwnan rézniczkowych (zagadnienie poczatkowe metoda 5
niejawna)

C3 Rozwiazywanie uktadu rownan rézniczkowych (zagadnienie brzegowe metoda 5
wstrzeliwania)

C4 Rozwiazywanie rownania rozniczkowego czastkowego (metoda roznic skoriczonych) 2

C5 Metoda elementow skoniczonych (program ANSYS) 7

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia projektowe

N2 Wyktady

N3 Cwiczenia
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 132
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Oceny z projektow

F2 Ocena z ¢wiczen

F3 Ocena z testu z wyktadow

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie wszystkich form zajeé¢

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Zaliczenie projektow, éwiczen i wyktadow wymagajacych umiejetnosci
NA OCENE 3.0 . . .
zastosowania zrealizowanych na zajeciach metod.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 j-w.
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EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

J-w.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
M2 Wo1 W5 W6 W7 W8
EK1 M2_Ul1 Cel 1 P1 P2 P3 P4 C1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
C2C3C4Ch
W1 W2 W3 W4
M2 Wol1 W5 W6 W7 W8
EK2 M2_ U1l Cel 1 P1 P2 P3 P4 C1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
C2C3C4C5
W1 W2 W3 W4
M2 Wo1 W5 W6 W7 W8
EK3 M2_ ULl Cel 1 1 P2 D3 P4 C1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
C2C3C4Ch
W1 W2 W3 W4
M2 Wo1 W5 W6 W7 W8
EK4 M2_ U1l Cel 1 P1 P2 P3 P4 C1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

C2 C3 C4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] A. Bjorck, G. Dahlquist — Metody numeryczne, , 1987, PWN

[2 ] Z. Fortuna i inni — Metody numeryczne, , 1982, WNT

[3 ] A. Ralston — Wstep do analizy numerycznej, , 1975, PWN

[4 ] J. Jankowska, M. Jankowski — Przeglad metod i algorytmdéw numerycznych, , 1981, WNT
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Wtadystaw Egner (kontakt: wladyslaw.egner@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

[

Prof. dr hab. inz. Bogdan Bochenek (kontakt: bogdan.bochenek@pk.edu.pl)
Prof. dr hab. inz. Artur Ganczarski (kontakt: artur.ganczarski@pk.edu.pl)
Dr hab. inz. Prof. PK Jan Bielski (kontakt: jan.bielski@pk.edu.pl)

Dr inz. Szymon Hernik (kontakt: szymon.hernik@pk.edu.pl)

2
3
4
5 Dr Katarzyna Tajs-Zielinska (kontakt: katarzyna.tajs-zielinska@pk.edu.pl)
6 Mgr inz. Justyna Miodowska (kontakt: justyna.miodowska@pk.edu.pl)

7

Mgr inz. Damian Szubartowski (kontakt: damian.szubartowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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