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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Statystyka matematyczna i rachunek prawdopodobieństwa w inżynierii

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIL BUD oIIN D2 21/22

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia
audytoryjne

Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty Seminarium

1 0 21 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Pozyskanie wiedzy na temat zastosowania statystyki matematycznej w zagadnieniach inżynierii ruchu dro-
gowego i kolejowego.

Cel 2 Pozyskanie umiejętności odpowiedniego doboru metod statystycznych w zależności od analizowanych zagad-
nień.
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Cel 3 Przygotowanie studentów do pracy naukowej.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Przedmiot stanowi kontynuacje i rozwiniecie przedmiotu Matematyka w inżynierii lądowej, student zna podstawy
statystyki matematycznej

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student ma wiedzę na temat zastosowań statystyki matematycznej i rachunku prawdopodobieństwa
w zagadnieniach inżynierii ruchu drogowego i kolejowego.

EK2 Umiejętności Student potrafi zaplanować i zaprojektować reprezentatywne próby pomiarowe i badawcze,
potrafi dobrać odpowiedni zakres metod statystycznych do zgromadzonej bazy danych.

EK3 Kompetencje społeczne Student potrafi współpracować w grupie przy ocenie efektywności rozwiązań in-
żynierskich w ruchu drogowym i kolejowym.

EK4 Umiejętności Student potrafi przeprowadzić samodzielnie proste analizy regresyjne i zinterpretować wyniki.

6 Treści programowe

Ćwiczenia audytoryjne

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1
Rodzaje zmiennych losowych. Rozkład zmiennej losowej skokowej i ciągłej.
Rozkłady zmiennych losowych w inżynierii drogowej i kolejowej. Podstawy
planowania badan ilościowych i jakościowych w inżynierii drogowej i kolejowej.

3

C2
Analiza korelacji. Wykorzystanie modeli regresyjnych w inżynierii drogowej
i kolejowej 5

C3

Procesy i funkcje stochastyczne definicje, przykłady, zastosowania w dynamice
konstrukcji. Podstawy analizy średnio-kwadratowej i jej zastosowanie w badaniu
zjawisk losowych. Zagadnienia stabilności nieliniowych i losowych układów
poddanych wymuszeniom dynamicznym

4

C4
Rozwiązywanie i analiza prostych układów dynamicznych opisanych za pomocą
funkcji stochastycznych 2

C5

Analiza danych statystycznych obejmująca: - podstawowe statystyki opisowe wraz
z graficzną prezentacją danych, - estymację wartości oczekiwanej, przedziału
ufności oraz błędów względnego i bezwzględnego, - weryfikację hipotez
statystycznych i testy dopasowania rozkładu empirycznego do teoretycznego,
- analizę regresyjną.

7

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady
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N2 Prezentacje multimedialne

N3 Zadania tablicowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 21

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test

F2 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 uczestniczenie w zajęciach, obie oceny - z testu i kolokwium musza być pozytywne

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0
Student zna podstawy statystyki matematycznej, zmienne losowe, rozkłady
prawdopodobieństwa, estymatory oraz hipotezy stochastyczne.
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Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0
Student potrafi wykorzystać podstawowy statystyki matematycznej i rachunku
prawdopodobieństwa w problemach inżynierii drogowej i kolejowej.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0
Student potrafi pracować samodzielnie lub w mniejszych zespołach przy analizie
statystycznej wyników badan.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0
Student potrafi właściwie zaplanować badania statystyczne, dobrać właściwe
metody analizy regresyjnej, ocenić statystyczną istotność wyników oraz
zinterpretować je.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 Cel 3 c1 c2 c3 c4 N1 N2 F2 P1

EK2 Cel 2 c1 c2 c3 c4 c5 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK3 Cel 2 Cel 3 c1 c2 c3 c4 N2 N3 F2 P1

EK4 K_U17 Cel 3 c1 c2 c3 c4 c5 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Krysicki W. z zespołem — Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, Warsza-
wa, 1999, PWN

[2 ] Dobosz M. — Wspomagana komputerowo statystyczna analiza wyników badań, Warszawa, 2001, Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT

[3 ] Sobczyk K. — Stochastyczne równania rózniczkowe, Warszawa, 1996, WNT

Literatura uzupełniająca

[1 ] Greń J. — Modele i zadania statystyki matematycznej, Warszawa, 1984, PWN
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[2 ] Tracz M. z zespołem — Pomiary i badania ruchu drogowego, Warszawa, 1984, Seria "Biblioteka Drogownic-
twa"

[3 ] Sobczyk K. — Fale stochastyczne, Warszawa, 1982, PWN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Mariusz Kieć (kontakt: mkiec@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab., prof. Piotr Kozioł (kontakt: pkoziol@pk.edu.pl)

2 dr inż. Radosław Bąk (kontakt: rbak@pk.edu.pl)

3 dr hab. inż. Mariusz Kieć (kontakt: mkiec@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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