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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Automatyka urzadzen cieplnych i chtodniczych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM SIUP oIN C4 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z budows i zasadg dzialania elektrowni wodnych i wiatrowych, rodzajami turbin oraz aspek-
tami ekonomicznymi

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu mechaniki plynow.

2 Wiedza 7 zakresu mechaniki ogolnej, wytrzymalosci materialow, materialéw inzynierskich.

3 Umiejetnosci z zakresu rysunku technicznego i grafiki inzynierskiej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna rodzaje turbin wodnych i ich zakresy zastosowan

EK2 Wiedza Student potrafi wyjasni¢ zasade dzialania energetyki wiatrowej

EK3 Umiejetnosci Student potrafi dobra¢ turbine wodna, wykona¢ podstawowe obliczenia

EK4 Umiejetnosci Student potrafi dobraé¢ turbine do panujacych warunkéw wietrznych

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt turbiny wodnej dla zadanych parametréw: obliczenia zwiazane z wyborem 5
turbiny wodnej, okreslenie wymiaréw turbiny, wykonanie rysunkéw.
P2 Projekt turbiny wiatrowej dla zadanych parametréw: okreslenie wymiaréw turbiny 4
wiatrowej, wykonanie rysunkow.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Rodzaje energii odnawialnej, znaczenie energetyki wodnej i wiatrowej, produkcja
W1 energii ze zrodel odnawialnych. Podstawy mechaniki ptynéw, formy energii, 2
konwersja energii, réwnanie Bernoulli’ego, dynamika pltynéw, zasada kretu, moc.

Zasoby wodne, oszacowanie energii wod, straty energii. Turbiny wodne, podzial ze
w2 wzgledu na warunki geograficzne i hydrologiczne, moc, sprawnos$é. Wyréznik 4
szybkobieznosci, oddziatywanie na srodowisko, aspekty ekonomiczne.

Energia wiatru, rozktad predkosci wiatru, topografia, klasy szorstkosci. Turbiny
wiatrowe, konstrukcja elektrowni wiatrowych, wspotczynnik szybkobieznosci,
wspotczynnik mocy. Moc turbin wiatrowych, stabilizacja obrotéow, wptyw na
srodowisko.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 53
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 42
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Szczegotowe wagi/informacje podane zostana na pierwszych zajeciach wyktadowych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 3.0 Student potrafi wymieni¢ rodzaj i zakres zastosowan turbin wodnych

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0 Student potrafi zdefiniowaé¢ i wyznaczy¢ sity aerodynamiczne

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 Student potrafi dobra¢ turbine wodna

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 Student potrafi poréwnaé osiagi turbin wiatrowych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 P1 W1 W2 N1 N2 F1 F2 P1 P2
EK2 Cel 1 P2 W1 W3 N1 N2 F1 F2 P1 P2
EK3 Cel 1 P1 W1 W2 N1 N2 F1 F2 P1 P2
EK4 Cel 1 P2 W1 W3 N1 N2 F1 F2 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[ ] AutorJ. Manwell, J. Morgan, A. Rogers — Wind energy explanined theory, design and application,
Chichester, 2009, John Wiley and Sons

[2 ] A. Da Rosa — Fundamentals of Renewable Energy Processes, New York, 2009, Elsevier

[3 | Zoeb H., Zulkifly A., Zainal A. — Basic Fluid Mechanics and Hydraulic Machines, New York, 2007, Taylor
& Francis Group

[4 ] J. Mikielewicz, J. Ciesielski — Niekonwencjonalne urzqdzenia i systemy konwersji energii, Wroctaw, 1999,
Ossolineum
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] T. Burton, D. Sharpe, N. Jenkis, E. Bossanyi — Wind Energy Handbook, Chichester, 2001, John Wiley
and Sons

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Beata, Adela Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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