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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Technika mikroprocesorowa

NAZWA PRZEDMIOTU

Microprocessor Systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTROTECH oIN PK27 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 20 0 10 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie zasady dzialania ukladéw mikroprocesorowych, programowania, sprzegania z urzadzeniami wej-
Sciowymi i wyjsciowymi oraz zastosowan z mikrokontrolerow 8051 firmy Intel.

Kod archiwizacji: DE6A3A37
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie Elektroniki z semestru czwartego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Kody liczbowe stosowane w technice cyfrowe;.
EK2 Umiejetnosci Zapis liczb w r6znych kodach i umiejetnosé przeksztatcania zapisow.

EK3 Wiedza Struktura wewnetrzna mikrokontrolera. Struktura systemu mikroprocesorowego. Lista instrukcji
mikrokontroleréw rodziny 8051.

EK4 Umiejetnosci Opracowanie przyktadowego programu.

EK5 Wiedza Zasada sprzegania mikrokontrolera ze $rodowiskiem zewnetrznym; urzadzenia wejsciowe i wyj$ciowe.
Stosowanie transoptoréw w technice mikroprocesorowej. Zastosowanie mikrokontroleréw.

EK6 Umiejetnosci Dobor i sprzeganie urzadzen zewnetrznych z mikrokontrolerem w okreslonych zastosowaniach.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawowe operacje arytmetyczne i logiczne realizowane przez mikrokontrolery

L1 . ) : 3
8051. Programowanie portéw we/wy mikrokontrlera.

L2 Uktady czsowo-licznikowe. Przerwania sprzetowe w mikrokontrolerach 3
Programowalne uktady logiczne PLD. Uklad Gal 16V8 i zastosowanie. realizacja

L3 . . . 2
podstawowych ukladéw kombinacyjnych.

L4 Programowalne sterowniki logiczne PLC serii FX firmy Mitsubishi lub 9
sterownikow PCDn firmy SATA.

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Zapis matematyczny kodéw liczbowych: dziesietnego, NB, szesnastkowego, U2, 1
BCD. Operacje realizowane w kodach liczbowych
Struktura wewnetrzna mikrokontrolera 8051. Pamieé¢i wewnetrzne danych
i programu, jednostka ALU, PSW, banki rejestrow roboczych, rejestry SFR,

W2 uktady czsowo-licznikowe, licznik PC, wewnetrzny uklad sterowania, generator 3
kwarcowy, porty mikrokontrolera. Przeznaczenie koricowek uktadu scalonego
mikrokontrolera.
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Cykl maszynowy. Zasada pobierania i realizacji i rozkazow. Lista rozkazow
mikrokontrolera; rozkazy przesytania, rozkazy arytmetyczno-logiczne,skoki,
rozkazy operujace na jejestrach i koncéowkach portow.

Uktad czsowo-licznikowy mikrokontrolera. tryby pracy i rejestry zawiazane
z licznikami TO i T1. Przyktad programu do zliczania impulséw w jednym z trybow
pracy licznikéw z mozliwoscia zapisu wyniku na wiecej niz dwédch bajtach.

Przerwania realizowane w mikrokontrolerze. Adresy obstugi przerwan

w mikrokontrolerze. Ilustracja dzialania przerwania. Rejestry i znaczniki zwiazane
z przerwaniami; TCON, SCON, IE. Zrodla przerwan wedtug priorytetow. Poziomy
przerwan.

Stos. Przeznaczenie i organizacja stosu. Wskaziik stosu SP. Przyktad programowej
obstugi stosu. Pamieci zewnetrzne danych RAM i programu ROM. Rozmiary
pamieci. Odczyt z pamieci zewnetrznej programu. Ustawienia znacznikow i rozkazy
do odczytu. odczyt i zapis danych do zewnetrznej pamieci programu. Ustawienie
znacznikow i rozkazy. Zastosowanie rejestru DPTR i portéw PO i P2.

Zastosowanie rozkazow operacji bitowych do odczytu stanéw linii portow.
Przyktad programowego odczytu numeru przycisku klawiatury matrycowej
o niewielkiej liczbie przyciskéw dotaczonej do portu mikrokontrolera.

Wpélpraca mikrokontrolera ze srodowiskiem zewnetrznym. Transoptory w technice
mikroprocesorowej. Rozwigzania uktadowe transoptoréw, parametry, przenoszenie
sygnatow przez transoptory. Port szeregowy. Rodzaje transmisji. Ustawianie
znacznikow w resjestrze SCON.

Urzadzenia wejsciowe systemu mikroprocesorowego. Czujniki stykowe.
Rozwiazania uktadowe czujnikéw zasilanych napieciem stalym i zmiennym.
Separacja galwaniczna w ukltadach wejsciowych. Czujniki optoelektroniczne
- rozwiazania ukladowe. Problem dtugich linii potaczeniowych.

W10

Urzadzenia wyj$ciowe systemu mikroprocesorowego w zastosowaniu do sterowania
urzadzen elektrycznych. Uklady wyjsciowe duzej mocy. Sterowanie tranzystoréw
MOS duzej mocy - rozwiagzania uktadowe. Sterowanie przekaznikow i stycznikow.
Sterowanie triakow i optotriakow. Przeciwdziatanie zakt6ceniom wnoszonym przez
urzadzenia duzej mocy.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktorzy zaliczyli laboratorium
W2 Egzamin pisemny dotyczy tresci wyktadu

‘W3 Ocena koricowa jest $rednia wazong ocen P1 i P2

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak znajomosci kodéw liczbowych
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NA OCENE 3.0 Znane kody liczbowe, postaé zapisu i odczytu liczb.
NA OCENE 3.5 Postaé zapisu sloyva n pozycyjnego. Okreslenie wartosci liczbowej zapisane;j
w podanym kodzie.
NA OCENE 4.0 Przyklady operacji w kodzie NB: dodawanie i odejmowanie stéw n pozycyjnych
k2 w kodzie NB. Zapis matematyczny. Wynik operacji.
NA OCENE 4.5 Przyklad operacji w kodzm? U2: dod.a’wvame liczb n pozycyjnych w kodzie U2.
Zapis matematyczny. Wynik operacji.
NA OCENE 5.0 Pr'zyl'dad operacji w kodzie BCD: dodawanie dwoch stéw n bajtowych z korekcja
dziesietna.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci kodow liczbowych.
NA OCENE 3.0 Przeksztaltcanie liczb dziesietnych na posta¢ w kodzie NB i odwrotnie.
NA OCENE 3.5 Przekszt.alcame liczb dziesietnych na posta¢ w kodzie NB i szesnastkowym oraz
odwrotnie.
NA OCENE 4.0 Przeksztakan.le liczb dziesietnych na posta¢ w kodzie NB i szesnastkowym i U2
oraz odwrotnie.
NA OCENE 4.5 Przeksztakame hczb. dziesietnych na posta¢ w kodzie NB i szesnastkowym, U2
i BCD oraz odwrotnie. Zastosowanie kodu BCD.
Zastosowanie kodéw liczbowych w technice mikroprocesorowej w rozkazach
NA OCENE 5.0 . . A . Lo ,
mikrokontrolera i numeracji bajtéw oraz rozmiaréw pamieci mikrokontroleréw.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak informacji na temat okreslenia i struktury wewnetrznej mikrokontrolera.
NA OCENE 3.0 Znana jest og6lna struktura i przeznaczenie mikrokontrolera
NA OCENE 3.5 Znane sa z nazwy podzespoléw w strukturze wewnetrznej mikrokontrolera.
NA OCENE 4.0 Przeznaczenie i funkcja podzespoléw w strukturze wewnetrznej mikrokontrolera.
Znajomos$é pojemnosci: pamieci wewnetrznych programu i danych oraz
NA OCENE 4.5 zewnetrznych pamieci danych i programu. Znane sa podstawowe grupy rozkazéw
mikrokontrolera.
NA OCENE 5.0 Znana jest umiejetnoéé korzystania z listy rozkazéw do komunikacji z pamieciami
zewnetrznymi.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak informacji na temat listy rozkazow mikrokontrolera.
NaA OCENE 3.0 Znana jest lista rozkazoéw, grupy rozkazoéw i ich przeznaczenie.
NA OCENE 3.5 Zmany jest zapis i funkcja rozkazéw przesytania.
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Zmany jest zapis i funkcja rozkazéw przesylania i rozkazow

NA OCENE 4.0 .
B arytmetyczno-logicznych.
NA OCENE 4.5 Znany jest zapis i funkcja rozkfizoyv przesylama,’ rozk.azow
arytmetyczno-logicznych, skokéw i obstugi portéw mikrokontrolera.
Opracowanie prostego programu, np. do zliczania impulséw przez licznik Ti
NA OCENE 5.0 w trybie 1 z generatora wewnetrznego lub zewnetrznego. Licznik sterowany
programowo lub poprzez linie przerwania zewnetrznego.
EFEKT KSZTALCENIA 5
Brak umiejetnosci okreslenia wtasnosci §rodowiska zewnetrznego i celowosci
NA OCENE 2.0 i .
wspoélpracy z mikrokontrolerem.
Okreslenie $rodowiska zewnetrznego dla mikrokontrolera. Podanie wymagari
NA OCENE 3.0 technicznych (parametry elektryczne) do wspotpracy mikrokontrolera ze
srodowiakiem zewnetrznym.
NA OCENE 3.5 Transoptor?f w techrilce mikroprocesorowej. Parametry transoptorow.
Przenoszenie sygnatow przez transoptory.
Zasada sprzegania urzadzen elektrycznych od strony wejscia mikrokontrolera.
NA OCENE 4.0 Dostosoawnie poziomoéw napieé¢ do wejsé. Wprowadzanie sygnaléw prostych lub
zanegowanych.
Zasada sprzegania urzadzen elektrycznych od strony wyjécia mikrokontrolera.
Dostosoawnie pozioméw napieé¢ wyjsciowych z mikrokontrolera na wejscia
NA OCENE 4.5 , . .
elektrycznych urzadzen wykonawczych. Wyprowadzanie sygnaltéow prostych lub
zanegowanych.
NA OCENE 5.0 Czujniki optoelektryczne. Przeznaczeni i zastosowanie.
EFEKT KSZTALCENIA 6
Brak znajomosci i celowosci sprzegania mikrokontrolera ze srodowiskiem
NA OCENE 2.0
zewnetrznym.
NA OCENE 3.0 Zne}ne. sa rozwigzania ukladowe czujnikéw stykowych dla réznego rodzaju napieé
zasilajacych.
NA OCENE 3.5 Zr}ane sa czujniki optoelektroniczne mozliwe do zastosowania na wejéciach
mikrokontrolera.
NA OCENE 4.0 Zr.lane sa uklady sterowania przekaznikami i stycznikami z wyjscia
mikrokontrolera.
NA OCENE 4.5 Zr.lane sg uklady sterowania tranzystorami MOS duzej mocy sygnatami z wyjsé
mikrokontrolera.
Przyktad rozwiazania uktadowego do sterowania odbiornikiem duzej mocy
NA OCENE 5.0 z wyjdcia mikrokontrolera z zastosowaniem transoptora. Dobér podzespotéw

z katalogu.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K W06,
EK1 K_W17, Cel 1 W1 N1 N3 F1 F2 P1
K_U01,K_U04

K_ W06,
EK2 K_W17, Cel 1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K_U01, K_U04

X Wi, W2 W3 W4 W5
EK3 K_W17, Cel 1 N1 N2 N3 F1F2P1

K_UO0L, K_U04 LWL

K W06,
EK4 K_W17, Cel 1 W3 W4 W5 W7 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K U01, K _U04

K_ W06,
EK5 K_W17, Cel 1 W8 W9 W10 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K_U01, K_U04

K W06,
EK6 K_W17, Cel 1 W8 W9 W10 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K_U01, K_U04

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Dolinski J. — Mikrokomputer jednouktadowy Intel 8051., Warszawa, 1993, PLJ

[2 | Money S.A. — Mikroprocesory. Poradnik, Warszawa, 1996, WKik,

[3 | Petka R. — Mikrokontrolery, architektura,programowanie, zastosowania, Warszawa, 1999, WKik,
[4 | Rydzewski A. — Mikrokomputery jednouktadowe rodziny MCS-81, Warszawa, 1992, WNT

[5 | Starecki T. — Mikrokontrolery 8051 w praktyce, Warszawa, 2002, BTC

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Hadam P. — Projektowanie systemdw mikroprocesorowych, Warszawa, 2004, BTC

[2 | Majewski J., Kardach K. — Mikrokontrolery jednouktadowe 8051. Programowanie w jezyku C w przykta-
dach., Wroctaw, 1996, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Stawomir Kordowiak (kontakt: pekordow@cyf-kr.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Stawomir Kordowiak (kontakt: pekordow@cyf-kr.edu.pl)
dr inz Andrzej Drwal (kontakt: adrwal@pk.edu.pl)

dr inz. Stawomir Zaba (kontakt: azaba@pk.edu.pl)

dr inz. Wactaw Tuleja (kontakt: wtuleja@pk.edu.pl)

dr inz. Tadeusz Wactawski (kontakt: twaclaw@pk.edu.pl)

dr inz. Andrzej Szromba (kontakt: aszromba@pk.edu.pl)

dr inz. Wiestaw Jakubas (kontakt: wjakubas@pk.edu.pl)

0 N O ot ks W N

dr inz. Anna Romanska (kontakt: aromans@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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