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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Elektronika

NAZWA PRZEDMIOTU

Electronic Engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEiK ELEKTROTECH oIN PK20 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 7.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 25 10 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie struktur fizycznych, zasad dziatania oraz modeli zastepczych elementéw potprzewodnikowych wcho-
dzacych w sklad uktadéw elektronicznych.

Cel 2 Poznanie schematow i zasad dziatania podstawowych uktadéw elektronicznych, analogowych, impulsowych
i cyfrowych.

Kod archiwizacji: 400EAF94
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Cel 3 Nabycie umiejetnosci analizy obliczeniowej podstawowych ukladéw elektronicznych.

Cel 4 Nabycie umiejetnosci zaprojektowania niewielkiego uktadu elektronicznego.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie kursu teorii obwodow.

2 Zaliczenie kursu komputerowej symulacji obwodéw elektrycznych.

3 Umiejetnos¢ postugiwania sie miernikami przebiegéw elektrycznych, oscyloskopem oraz sprzetem komputerowym.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Malosygnatowe wlasnosci elementéw elektronicznych oraz ich dzialanie w analogowych uktadach
potprzewodnikowych. Praca analogowych uktadéw elektronicznych.

EK2 Umiejetnosci Obliczanie punktu pracy elementéw polprzewodnikowych i ich zmian w funkcji temperatury,
obliczanie mocy rozpraszanej w elementach, obliczanie przebiegéw czasowych pradéw i napieé¢ w ukladzie
polprzewodnikowym, obliczanie charakterystyk czestotliwo$ciowych ukltadow.

EK3 Wiedza Wielkosygnatowe wtasnosci elementow elektronicznych oraz ich dziatanie w impulsowych i cyfrowych
uktadach poétprzewodnikowych. Praca impulsowych i cyfrowych uktadow elektronicznych.

EK4 Umiejetnosci Obliczanie przebiegéow czasowych napie¢ i pradow w uktadach impulsowych i uktadach z ele-
mentami cyfrowymi.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Klasyfikacja uktadow elektronicznych. Metody opisu uktadow elektronicznych.

w1 . . o B ) . 2
Informacja o technologii elementéow i uktadow polprzewodnikowych.
Modele elementéw elektronicznych. Przyktad modelu elementu w programie

w2 3
SPICE.

W3 Punkt pracy elementu potprzewodnikowego. Stabilizacja punktu pracy. Punkt 3
pracy uktadu wielostopniowego.
Wzmacniacz tranzystorowy. Konfiguracje pracy tranzystora. Wtasciwosci stopni

W4 . . o . 3
wzmacniajacych. Charakterystyki czestotliwosciowe wzmacniaczy.
Wzmacniacz operacyjny idealny i rzeczywisty. Konfiguracje uktadow ze

W5 wzmacniaczami operacyjnymi. Zastosowania uktadéw ze wzmacniaczami 3
operacyjnymi i ich wlasnosci.
Elektroniczne generatory drgai. Realizacje ukladowe i dzialanie generatorow

wWeé . 3
elektronicznych.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do techniki impulsowej. Przetaczanie diody. Przetaczanie
W7 elementéw podtprzewodnikowych. Przyktady uktadéw z elementami elektronicznymi 4
w roli przetacznikéw.
Wprowadzenie do techniki cyfrowej. Bramki cyfrowe w ro6znych technikach
W8 . . . . 4
wykonania. Uktady elektroniczne z bramkami cyfrowymi.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Obliczanie punktu pracy uktadéw elektronicznych. 2.5
C2 Obliczanie uktadéw ze wzmacniaczem operacyjnym. 2.5
C3 Obliczanie uktadéw impulsowych. 2.5
C4 Obliczanie uktadéw z elementami cyfrowymi. 2.5
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wzmacniacz tranzystorowy jedno i dwustopniowy. Punkt pracy tranzystora. 3
Parametry uzytkowe wzmacniacza.
L2 Aplikacje wzmacniaczy operacyjnych. 3
L3 Generatory sinusoidalne. Generator LC i RC. 3
L4 Przerzutniki analogowe i cyfrowe. Uklady monostabilne, bistabilne i astabilne. 3
L5 Cyfrowe uklady SSI i MSI. Charakterystyki statyczne i dynamiczne. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 130
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 160
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Odpowiedz ustna

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F4 Test

F5 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Egzamin ustny

P3 Zaliczenie pisemne

P4 Zaliczenie ustne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Obecno$é na zajeciach laboratoryjnych i ¢wiczeniach audytoryjnych.

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Nieznajomos¢ struktur uktadéw analogowych, wykonywanych funkcji, roli

NA oceNg 2.0 elementow sktadowych.
NA OCENE 3.0 ZnaJom(?sc struktur uktadéw analogowych, wykonywanych funkcji, roli
elementow sktadowych.
NA OCENE 3.5 Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé dyskusji przebiegéw wewnatrz uktadow
analogowych.
Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé dyskusji przebiegow w uktadach
NA OCENE 4.0 . . . .
analogowych w warunkach zmiennosci parametréow elementow.
Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé dyskusji przebiegow w uktadach
NA OCENE 4.5 analogowych w warunkach zmiennosci temperatury elementéw oraz wahari
napiecia zasilajacego.
Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé oceny mozliwosci wspotpracy roéznych
NA OCENE 5.0 elementow i uktadow analogowych. Orientacja w trendach rozwojowych
uktadowych i technologicznych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nleznaj(?mosc podstawowych metod analitycznego opisu analogowych uktadow
elektronicznych.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé sformu10wam-a i rozwigzania podstawowych réwnan opisujacych
analogowy uktad elektroniczny.
NA OCENE 3.5 Zakres dotychc.zasowy oraz: Umiejetno$¢ dyskusji rownari opisujacych analogowy
uktad elektroniczny.
Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetno$é analitycznej i podstawowej symulacyjnej
NA OCENE 4.0 . ., .
analizy analogowych ukltadow elektronicznych.
Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé analitycznej i rozszerzonej symulacyjnej
NA OCENE 4.5 . , .
analizy analogowych ukltadow elektronicznych.
Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé oceny mozliwosci wspolpracy réznych
NA OCENE 5.0 L, ; . . .
elementéw i uktadéow. Orientacja w trendach rozwojowych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nleznajc?mosc podstawowych struktur i funkcji impulsowych i cyfrowych uktadéow
elektronicznych.
NA OCENE 3.0 anijomoéé s}truktur uktadéw impulsowych i cyfrowych, wykonywanych funkcji,
roli elementéw sktadowych.
NA OCENE 3.5 Zakres dotych.czasowy oraz: Umiejetnosé dyskusji przebiegow wewnatrz uktadow
impulsowych i cyfrowych.
Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé dyskusji przebiegéw w ukltadach
NA OCENE 4.0 impulsowych w warunkach zmiennosci parametréw elementéw, oraz cyfrowych

w warunkach zmian dolaczanych obciazen.
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Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé dyskusji przebiegéw w ukladach
impulsowych w warunkach zmiennosci temperatury elementéw oraz wahan

NA OCENE 4. . g
OCENE 4.5 napiecia zasilajagcego, w uktadach cyfrowych dodatkowo w warunkach
wystepowania zakloceri.
Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnos¢ oceny mozliwosci wspotpracy réznych
NA OCENE 5.0 elementow i uktadéow. Orientacja w trendach rozwojowych ukladowych
i technologicznych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Nleznajomosc pod,stawowych .metod analitycznego opisu impulsowych
i cyfrowych ukladow elektronicznych.
NA OCENE 3.0 Umlethnosc sformu10wan.1a podstawowych rownan opisujacych impulsowe
i cyfrowe uklady elektroniczne.
NA OCENE 3.5 Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé dyskusji réwnan opisujacych impulsowe
i cyfrowe uktady elektroniczne.
Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetno$é analitycznej i podstawowej symulacyjnej
NA OCENE 4.0 . . . .
analizy impulsowych i cyfrowych ukladéw elektronicznych.
Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé analitycznej i rozszerzonej symulacyjnej
NA OCENE 4.5 .. . . .
analizy impulsowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych.
NA OCENE 5.0 Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé oceny mozliwosci wspolpracy réznych

elementéw i uktadéw. Orientacja w trendach rozwojowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT ) CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K_Wos, V\\;Vl5v\\27\726\7(\;? \(};;4 F1 F2 F3 F4 F5
EK1 K_W17, Cel 1 N1 N2 N3 N4
K U9, K UL8 C3C4L1L2L3 P1 P2 P3 P4
- - L4 L5
K_Wos, VWV;) gé gi gg F1F2 F3 F4 F5
K W17
EK2 — Cel 2 clcecscarnt | NVINZN3 N4 P1 P2 P3 P4
K U09, K U18
- - L2 L31L4L5
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K_ W05, W1 W2 W3 W4
EK3 K_WIT7, Cel 3 W5 W6 W7 WS N1 N2 N4 F;fig%g‘;?
K U009, K U18 C1C2C3C4
K_ W05, W1 W2 W3 W4
EKA4 K_W17, Cel 4 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N4 F;f fDQF ?1)35 ‘;55
K U09, K U18 C1 02 C3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] A.Filipkowski — Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, Warszawa, 2006, WNT
[2 ] J.Baranowski G.Czajka — Uktady elektroniczne, Warszawa, 1993, WNT

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1 | U.Tietze Ch.Schenk — Uktady pélprzewodnikowe, Warszawa, 2003, WNT

[2 | M.Kazmierkowski J.Matysik — Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki, Warszawa, 2005, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Andrzej Szromba (kontakt: aszromba@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Andrzej Szromba (kontakt: aszromba@pk.edu.pl)
2 dr inz. Andrzej Drwal (kontakt: adrwal@pk.edu.pl)

3 dr inz. Stawomir Zaba (kontakt: szaba@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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