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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody numeryczne

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Numerical Methods

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTROTECH oIN PP15 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Lp Opis 1 Wprowadzenie podstawowych pojeé¢ dotyczacych metod numerycznych i symulacji komputerowe;j.
Cel 2 2 Wprowadzenie pojecia btedu obliczeri numerycznych, stabilnosci i zbieznosci algorytmu.

Cel 3 3 Nabycie umiejetnosci rozwiazywania réwnan algebraicznych i rachunku macierzowego.

Kod archiwizacji: 7F25CDDC
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Cel 4 4 Nabycie umiejetnosci zastosowania interpolacji wielomianowe;j.

Cel 5 5 Nabycie umiejetnosci zastosowania metod catkowania numerycznego (metoda prostokatow, trapezow, Simp-
sona) oraz catkowania numerycznego rownan rézniczkowych zwyczajnych (metoda Eulera, Rungego-Kutty IV.
rzedu) w celu umozliwiajacym symulacje cyfrowa modeli matematycznych proceséw spotyksanych w elektro-
technice.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 1 Wiedza uzyskana na 1. roku studiéw i na kursach rownolegtych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna pojecie bledu obliczeri (model liniowy),stabilnosci i zbieznosci procesu obliczeniowego.

EK2 Umiejetnosci Student uruchamia programy zawierajace petle warunkowe oraz funkcje MATLABA do ta-
blicowania i rysowania wykreséw funkcji matematycznych.

EK3 Umiejetnosci Student wykonuje operacje na macierzach i rozwiazuje uktady réwnan liniowych.

EK4 Umiejetnosci Student rozwiazuje zadanie interpolacji wielomianowej dla zbioru punktéw interpolacji w $ro-
dowisku MATLAB.

EK5 Wiedza Student zna podstawowe metody calkowania numerycznego oraz metody catkowania réwnan roz-
niczkowych zwyczajnych.

EK6 Umiejetnosci Student znajduje catki oznaczone metoda trapezoéw i Simpsona oraz rozwiazuje zagadnienia
poczatkowe metoda Runge-Kutta bezposrednio w Command Window MaTLABA oraz uruchamiajac progra-
my w Srodowisku MATLA

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Metody numeryczne: przedmiot i cel, znaczenie i miejsce wsréd innych dziedzin
nauki i techniki. Pojecie btedu i doktadnosci podczas symulacji cyfrowej

w komputerze.Jezyki symboliczne i autokody. Srodowiska do tworzenia

i uruchamiania programéw do obliczeri naukowo-technicznych (dominujacy na
kierunkach technicznych MATLAB i jezyk C). 3 2 Reprezentacje danych

w systemach komputerowych, W MATLABIE, w kompilatorze jezyka C:
reprezentacja zmiennoprzecinkowa, zero i epsylon maszynowy, arytmetyka

a arytmetyka maszynowa, 2 3 R6zne metody uzyskiwania algorytméow
numerycznych (wzoréw réznicowych) przez aproksymacje pochodnych, catek, za
pomocy szeregdw Taylora. Zagadnienia numeryczne dobrze uwarunkowane.
Interpolacja funkcji. Interpolacja wielomianowa. Interpolacja Lagrange’a. Pojecie
btedu interpolacji. 3 4 Zapis macierzowy réonan algebraicznych i réwnan stanu
(rownan rozniczkowych w postaci normalnej). Operacje nad macierzami i ich
wykonalno$¢. Dwa typy dzialain macierzowych w MATLABIE. Rozwiazywanie
roéwnan algebraicznych metoda Gaussa. 2 5 Kwadratury Newtona-Cotesa dla
catkowania numerycznego. Wzory prostokatow, trapezow, Simpsona w réznych
postaciach. Analiza bltedow catkowania numerycznego. 2 6 Zwiazek pomiedzy
zagadnienieniem poczatkowym z réwnaniem rézniczkowym zwyczajnym a catka
nieoznaczona. Istnienie i jednoznacznosé rozwiazania takiego zagadnienia. Metoda
prostokatow (Eulera) metoda Rungego-Kutta IV. rzedu. Uktady
predyktor-korektor. 3 Laboratoria Komputerowe Lp Tematyka zajeé¢ Liczba godzin
1 Elementarz programowania:podstawowe struktury programéw, obliczanie
wyrazerl matematycznych i funkcji w §rodowisku MATLAB. 4 2 Rozwiazywanie
uktadow rownan algebraicznych. 2 3 Interpolacja wielomianowa. 2 4 Calkowanie
i rézniczkowanie numeryczne. 3 5 Rozwiazywanie réwnan rézniczkowych
zwyczajnych. 4

Reprezentacje danych w systemach komputerowych, W MATLABIE,
w kompilatorze jezyka C: reprezentacja zmiennoprzecinkowa, zero i epsylon
maszynowy, arytmetyka a arytmetyka maszynowa.

Rozne metody uzyskiwania algorytméw numerycznych (wzoréw réznicowych)
przez aproksymacje pochodnych, catek, za pomocy szeregéw Taylora. Zagadnienia
numeryczne dobrze uwarunkowane. Interpolacja funkcji. Interpolacja
wielomianowa. Interpolacja Lagrange’a. Pojecie bltedu interpolacji.

Zapis macierzowy rénan algebraicznych i rownan stanu (réwnan rozniczkowych
w postaci normalnej). Operacje nad macierzami i ich wykonalnosé. Dwa typy
dziatan macierzowych w MATLABIE. Rozwiazywanie rownan algebraicznych
metoda Gaussa.

Kwadratury Newtona-Cotesa dla calkowania numerycznego. Wzory prostokatow,
trapezow, Simpsona w roznych postaciach. Analiza btedéw caltkowania
numerycznego.

Zwiazek pomiedzy zagadnienieniem poczatkowym z réwnaniem rézniczkowym
zwyczajnym a catka nieoznaczona. Istnienie i jednoznacznosé rozwigzania takiego
zagadnienia. Metoda prostokatow (Eulera) metoda Rungego-Kutta IV. rzedu.
Uktady predyktor-korektor.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Elementarz progrgmowa.r%ia:p/odstawpwe struktury programoéw, obliczanie wyrazen 4
matematycznych i funkcji w srodowisku MATLAB.
K2 Rozwiazywanie uktadéw réwnan algebraicznych. 2
K3 Interpolacja wielomianowa. 2
K4 Calkowanie i rozniczkowanie numeryczne. 3
K5 Rozwiazywanie rownai rézniczkowych zwyczajnych. 4

7

N1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Praca w grupach

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

P2 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nieznajomosé poje¢ podstawowych.

NA OCENE 3.0 Znajomosé pojeé¢ podstawowych w ograniczonym zakresie.

Znajomo$é poje¢ podstawowych w zakresie umozliwiajacym prowadzenie

NA OCENE 3.5 symulacji w srodowisku MATLAB.

Znajomo$é poje¢ podstawowych w zakresie umozliwiajacym prowadzenie

NA oceng 4.0 symulacji w srodowisku MATLAB w przypadkach bardziej ztozonych zadan.

Znajomosé poje¢ podstawowych oraz umiejetnosé formutowania podstawowych
NA OCENE 4.5 zalozen i tez, w zakresie umozliwiajacym poprawne prowadzenie symulacji
w $rodowisku MATLAB.

Znajomosé poje¢ podstawowych oraz umiejetnosé formutowania podstawowych
zalozen i tez, w zakresie umozliwiajacym poprawne prowadzenie symulacji

NA OCENE 5.0 w $rodowisku MATLAB zalozen i tez, a takze umiejetnosé¢ wnioskowania

w przypadkach ogodlniejszych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie potrafi uruchomié¢ programu w srodowisku MATLAB.

Student potrafi uruchomié¢ gotowy program w $rodowisku MATLAB i dokonywaé
NA OCENE 3.0 . .. . : )

jego modyfikacji do rozwiazywania podobnych zadan.
NA OCENE 3.5 Student urgchamla wlasne programy do rozwiazywania prostych zadan

wykorzystujac proste algorytmy numeryczne.
NA OCENE 4.0 Student uruchamia wtasne programy do rozwiazywania zadari numerycznych.
NA OCENE 4.5 Student uruchamia wlasne programy do rozwiazywania zadai numerycznych

stosujac algorytmy numeryczne i przeprowadzajac dyskusje uzyskanych wynikéw.

Student uruchamia wtasne programy do rozwiazywania zadai numerycznych

NA OCENE 5.0 ) . . .
B o duzym stopniu ztozonosci.

EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 2.0 Student nie zna zasad rachunku macierzowego.

Student zna zasady rachunku macierzowego i jedna metode rozwiazywania

N4 oceng 3.0 uktadéw réwnan liniowych.

NA OCENE 3.5 Studer‘l‘c zr%a zas‘ad.y .rachunku mac%erzowego’i jedna metode rozwiazywania
uktadéw réwnan liniowych w sposéb szczegdlowy.

NA OCENE 4.0 Student zna zasady rachunku macierzowego i dwie metody rozwigzywania

ukladow réwnan liniowych w sposéb szczegdlowy.

Student zna zasady rachunku macierzowego i dwie metody rozwigzywania
NA OCENE 4.5 uktadéw réwnan liniowych w sposob szczegotowy i potrafi uzasadni¢ wybor
lepszej z punktu widzenia numerycznego.

Student zna zasady rachunku macierzowego i dwie metody rozwigzywania
uktadéw réwnan liniowych w sposob szczegotowy i potrafi uzasadni¢ wybor

NA oceNg 5.0 lepszej z punktu widzenia numerycznego, a ponadto potrafi to przeprowadzi¢
w spos6b wyczerpujacy.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych pojec.
NA OCENE 3.0 Student potrafi przeprowadzi¢ interpolacje wielomianows.

Student potrafi przeprowadzi¢ interpolacje wielomianowa w typowych, nieco

NA OCENE 3.5 bardziej zlozonych przypadkach.

Student potrafi przeprowadzi¢ interpolacje wielomianowa w ztozonych

NA OCENE 4. . ; .
OCENE 4.0 przypadkach wraz z dyskusja poprawnosci dla danego zbioru danych.

Student potrafi przeprowadzi¢ interpolacje wielomianows w ztozonych

NA OCENE 4.5 przypadkach wraz ze szczegolowa dyskusja poprawnosci dla danego zbioru
danych.

NA OCENE 5.0 Student potrafi przeprowadzi¢ interpolacje wielomianows w ztozonych

k. przypadkach, ponadto wykazuje biegloé¢ w doborze parametréw tej interpolacji.
EFEKT KSZTALCENIA 5

Student nie zna podstawowch metod catkowania numerycznego ani nie zna

NA OCENE 2.0 N Lo .
metody catkowania réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

NA OCENE 3.0 Student zna Podst,awfo.we.z metody calkowar}ia numerycznego oraz metody
caltkowania rownan rézniczkowych zwyczajnych.

NA OCENE 3.5 Student zna podstawowe metody catkowania numerycznego oraz metody

catkowania réwnan rézniczkowych zwyczajnych w sposéb szczegdltowy.

Student zna podstawowe metody catkowania numerycznego oraz metody
NA OCENE 4.0 caltkowania rownan rézniczkowych zwyczajnych, potrafi uzasadni¢ wybor metody
najlepszej dla danego zadania numerycznego.
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NA OCENE 4.5

Student zna podstawowe metody catkowania numerycznego oraz metody
catkowania réwnan rézniczkowych zwyczajnych w sposob szczegbétowy i potrafi
wybraé¢ metode optymalna, z optymalnymi dla danego zadania parametrami.

NA OCENE 5.0

Oproécz znajomosci metod podstawowych student potrafi zmodyfikowaé metody
do rozwiazania zadari nietypowych.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi zaimplementowaé¢ zadnej z metod catkowania numerycznego

( calki i rownania) w srodowisku MATLAB.

NA OCENE 3.0

Student potrafi uruchomié¢ program rozwiazujacy proste zadania catkowania
w Srodowisku MATLAB.

NA OCENE 3.5

Student potrafi uruchomié program rozwiazujacy rozne zadania catkowania
w §rodowisku MATLAB.

NA OCENE 4.0

Student uruchomia programy rozwigzujace rozne zadania catkowania
w $rodowisku MATLAB i potrafi przeprowadzi¢ dyskusje istnienia
i jednoznacznoéci ich rozwiazan.

NA OCENE 4.5

Student uruchomia programy rozwigzujace ztozone zadania catkowania
w $rodowisku MATLAB i potrafi przeprowadzi¢ dyskusje istnienia
i jednoznacznoéci ich rozwiazan.

NA OCENE 5.0

Student uruchomia programy rozwigzujace ztozone zadania catkowania

w $rodowisku MATLAB, potrafi przeprowadzi¢ dyskusje istnienia

i jednoznacznosci ich rozwiagzan i poprawnie uzasadni¢ wyboér metody optymalnej
, z optymalnymi parametrami.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W03 Cel 1 W1 W2 K1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
EK2 K_Wo02 Cel 2 W2 W3 N1 N2 N3 N4 F1F2 P1 P2
EK3 K_U02 Cel 3 W1 W3 K2 N1 N2 N3 N4 F1F2 P1 P2
EK4 K _U05 Cel 4 W3 W4 K4 K5 N1 N2 N3 N4 F1F2 P1 P2
EK5 K_U04 Cel 5 Wi ¥<V45 }\?{56 K1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
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ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU

DO SZCZEGOLO- p

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W3 W4 W5
EK6 K W06 Cel 5 K4 K5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J. — Metody numeryczne, Warszawa, 2005, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Tadeusz Wactawski (kontakt: twaclaw@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Tadeusz Wactawski (kontakt: twaclaw@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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