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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU

Zastosowanie inzynierskie MES

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Engineering Application of FEM

KoD PRZEDMIOTU

WM POJSAM oIN B33 21/22

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zrozumienie pozioméw niepewnosci poszczeg6olnych etapéw analizy mes

Cel 2 Poznanie liniowej analizy utraty statecznosci przy pomocy mes

Cel 3 Poznanie podstaw analizy nieliniowej dynamicznej, termicznej

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Poszerzenie umiejetnosci przygotowania modelu do dyskretyzacji

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie Podstaw mes, Wytrzymatosci materialéw, Mechaniki, Termodynamiki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Rozumienie réznicy miedzy analiza mes a obliczeniami mes oraz znajomosé wzglednej niepewnosci
poszczegdlnych etapdéw analizy

EK2 Wiedza Rozumienie sposobu analizy utraty statecznosci konstrukcji za pomoca mes
EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé przeprowadzenia analizy nieliniowej z zastosowaniem pakietu mes

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé przeprowadzenia analizy dynamicznej oraz termicznej z zastosowaniem pakietu
mes

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Informacja o dostepnych pakietach komercyjnych 1
W2 Analiza mes vs. obliczenia mes; omowienie wzglednej niepewnosci poszczegdlnych 1
etapéw analizy i modelowania
W3 Analiza wyboczenia (buckling) przy pomocy mes 1

Wprowadzenie do analizy nieliniowej; metoda Newtona, krok czasowy i iteracje
W4 réwnowagi; problem parametru sterujacego procesem; nieliniowe wlasnosci 2
materialowe; time-history postprocessor

Przygotowanie obiektu do modelowania i dyskretyzacji: szczegoly, cechy symetrii,
W5 kategorie typow elementow skoniczonych; sterowanie jakoscia i gestoscig siatki 2
elementéw; mapped meshing, submodeling

Analiza dynamiczna (modalna, harmoniczna, spektralna), analiza stanéw

wWeé . . . . . . 2
nieustalonych; analiza termiczna i termiczno-mechaniczna
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1 Wprowadzenie: poszerzenie informacji o zastosowaniu programu do modelowania 1
i obliczeni ztozonych konstrukeji ramowych
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L2 Samodz.ielna,u praca nad. modelem.obﬁczenio.wym.ko.nstrukcji ramowej (rézne 5
przekroje, rozne materialy, obciazenia skupione i ciagle)
L3 Analiza statecznosci (buckling) preta, ramy, tarczy 2
L4 Zastosowanie modutu optymalizatora do wyznaczania parametrow projektowania 2
L5 Zadanie analizy nieliniowej (duzych przemieszczen) 1
L7 Zaliczenie 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 7

Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie laboratorium komputerowego

W2 Zaliczenie wyktadu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Potrafi opisaé¢ poszczegolne etapy analizy konstrukeji metoda elementéow

NA OCENE 3. o . . .
& 3.0 skoniczonych oraz wskazaé te o najwiekszej niepewnosci wzglednej
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Potrafi oméwié k}r(.)ki i opcje obliczen konieczne do przeprowadzenia analizy
utraty statecznosci
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Potrafi przygotowaé model obliczeniowy do analizy nieliniowej
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Zna typy analizy dynamicznej; potrafi wyznaczy¢ rozklad temperatury w analizie

termicznej

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE TRESCI NARZEDZIA

SPOSOBY OCENY
PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

EK1

M1 _Wo1
M1_W02
M1_WO06 Cel 1 W2 L1 L2 L4 L7 N1 N2 N3 P1
M1_Wo7
M1_WO08
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

M1 Wol
M1_W02
EK2 M1_WO06 Cel 1 Cel 2 W3 L3 L4 L7 N1 N2 N3 P1
M1_W07
M1_WO08

M1 _Wol
M1_W02

EK3 M1_WO06 Cel 3 Wi WL57L4 L N1 N2 N3 P1
M1_WO07

M1_WO08

M1 U08

EK4 M1_U12

Cel 3 Cel 4 W5 W6 L7 N1 N2 N3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Bielski — Inzynierskie zastosowania systemu MES, Krakow, 2013, Wydawnictwo PK
[2 ] S. Laczek — Modelowanie i analiza konstrukcji w systemie MES ANSYS, Krakow, 2011, Wydawnictwo PK

[3 | T. Zagrajek, G. Krzesinski, P. Marek — Metoda elementéw skonczonych w mechanice konstrukcji; cwi-
czenia z zastosowaniem sytemu ANSYS, Warszawa, 2005, Oficyna Wydawnicza politechniki Warszawskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | R. Bak, T. Burczynski — Wytrzymalosc materiatow z elementami ujecia komputerowego, Warszawa, 2001,
WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Jan, Jerzy Bielski (kontakt: jan.bielski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Szymon Hernik (kontakt: Szymon.Hernik@pk.edu.pl)
2 dr Katarzyna Tajs-Zieliniska (kontakt: v.Tajs-Zielinska@pk.edu.pl)

3 dr inz. Justyna Miodowska (kontakt: Justyna.Miodowska@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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