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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mikrokontrolery w automatyce

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Microcontrollers in Automation

KoD PRZEDMIOTU WM AIR oIN B14 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 9 0 0 18 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowej struktury oraz elementéow sktadowych mikrokontroleréw.

Cel 2 Poznanie dzialania i zasad programowania elementéw mikrokontrolera; uktady wej-wyj, timery, przetworniki
A/C, interfejsy komunikacyjne.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie z dzialaniem $rodowiska uruchomieniowego dla okreslonego typu mikrokontrolera, zapoznanie
z zasadami budowy oprogramowania sterownikéw wykorzystujacych mikrokontrolery.

Cel 4 Zapoznanie z zasadami projektowania ukltadéw elektronicznych opartych o mikrokontrolery.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomos¢ podstaw programowania. Znajomosé jezyka C.

2 Znajomo$é podstaw elektroniki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Okresla mozliwosci i ograniczenia mikroprocesorowych ukladéw sterowania.
EK2 Wiedza Okresla podstawowe elementy sktadowe i uktady peryferyjne mikrokontrolerdw.

EK3 Umiejetnosci Opracowuje i uruchamia program sterujacy praca mikrokontrolera realizujacego proste zada-
nia sterowania.

EK4 Umiejetnosci Opracowuje prosty elektroniczny ukltad sterowania korzystajacy z mikrokontrolera.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Instalacja §rodowiska programistycznego oraz zapoznanie z jego podstawowymi 5
funkcjami.
K2 Konfiguracja i obstuga linii I/O na przykltadzie przycisku i diody LED. 3
K3 Konfiguracja i obsluga timeréw. 3
K4 Konfiguracja i obstuga przerwan sprzetowych. Optymalizacja programu poprzez 5
stosowanie przerwain zamiast petli oczekiwan na zdarzenia.
K5 Konfiguracja przetwornika analogowo-cyfrowego. 2
K6 Konfiguracja i obstuga interfejsow komunikacyjnych (UART, SPI, 12C). 3
K7 Zaawansowane algorytmy sterujace. 3
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie do techniki mikroprocesorowe;j. 2
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Uktady peryferyjne mikrokontroleréw (I/0, Timer/Counter, PWM, ADC, UART,
w2 2
WatchDog ...).
Analiza wymagan obiektu sterowania pod wzgledem wlasciwego doboru platformy
W3 sprzetowej (taktowanie, czas odpowiedzi, czas cyklu, ilosé i typ uktadow 2
peryferyjnych).
W4 Zaawansowane algorytmy sterujace. Programowa obstuga peryferiow w czasie 3
rzeczywistym.
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Wybér projektu, techniczna analiza wykonalnosci i zastosowanych rozwiazan 9
w projektu.
P2 Dobor ptytki prototypowej lub projekt uktadu PCB i jego wykonanie. 2
P3 Instalowanie komponentéw uktadu. 2
P4 Uruchomienie i testowanie uktadu.. 2
P5 Zaliczenie projektu 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 36
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 24
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium na laboratorium komputerowym
F2 Projekt indywidualny

F3 Egzamin

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie ocen pozytywnych dla kazdego efektu ksztatcenia.
‘W2 Ocena konicowa jest srednia wazona ocen formujacych.

‘W3 Obecnosé na co najmniej 80% zaje¢ kontaktowych z nauczycielem.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 51% z maksimum wymagan na ocene 5,0
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NA OCENE 3.5 68% z maksimum wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 79% z maksimum wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 89% z maksimum wymagan na ocene 5,0
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 51% z maksimum wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 68% z maksimum wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 79% z maksimum wymagan na ocene¢ 5,0
NA OCENE 4.5 89% z maksimum wymagan na ocene¢ 5,0
NA OCENE 5.0 min 95% z nastqpujaccyfth Wymagar’l:’ Student zna podstawowe elementy sktadowe
i uktady peryferyjne mikrokontrolerow.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 51% z maksimum wymagan na ocene¢ 5,0
NA OCENE 3.5 68% z maksimum wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 79% z maksimum wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 89% z maksimum wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 5.0 min 95% z nas:tqpujadcych Wymagaﬁ: Student 'pot.raﬁ napisa¢ i uruf:homié .
program sterujacy praca mikrokontrolera realizujacy proste zadania sterowania.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 51% z maksimum wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 68% z maksimum wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 79% z maksimum wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 89% z maksimum wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 5.0 min 95% z nastepujacych Wymagaﬁ: Student pot.raﬁ opracowac prosty
elektroniczny uktad sterowania korzystajacy z mikrokontrolera.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA
PROGRAMU
Al W03
Al W21
Al W24 K2 K3 K4 W1

EK1 A1_U08 Cel 1 Cel 4 W3 P1 P4 N1 N2 N3 F1 F2F3 P1
Al U19
Al U24
AL_W23 Cel 1 Cel 2 K2 K3 K4 K5
Al W24 e

EK2 _ Cel 4 K6 W1 W2 P4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
Al _U08
Al W04
Al W27 K1 K2 K3 K7

EK3 A1_U19 Cel 2 Cel 3 W1 W4 P4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
Al U24
Al_W24 K2 W1 W2 P1

EK4 Al U08 Cel 1 Cel 4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
Al UM P2 P3 P4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Kardas M. — Mikrokontrolery AVR. Jezyk C. Podstawy programowania, Warszawa, 2011, Atnel

[2 | Dolinski J. — Mikrokontrolery AVR w praktyce, Warszawa, 2004, BTC

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Sibigtroth J. M. — Zrozumiec mate mikrokontrolery, Warszawa, 2003, BTC
[2 ] Kernighan B., Ritchie D. — Jezyk ANSI C, Warszawa, 2004, WNT

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Noty katalogowe do mikrokontroleréw wykorzystywanych na zajeciach — Tytul, Miejscowos¢, 2018,
Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Krzysztof, Edward Wojcik (kontakt: krzysztof .wojcik@mech.pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr. inz. Marcin Morawski (kontakt: morawski@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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