POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Pojazdy Samochodowe Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: S
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Zrédta napedu i mechatronika pojazdéw samochodowych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy mechatroniczne w pojazdach samochodowych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM POJSAM oIS C6 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studenta z gtownymi zespotami pojazdu samochodowego jako ukladami mechatronicznymi. Za-
poznanie praktyczne studenta z budowsa tych uktadow.

Cel 2 Poznanie zasad sterowania silnikiem spalinowym, uktadami napedu hybrydowego i elektrycznego, skrzynia
biegéw, uktadem kierowniczym, uktadem hamulcowym i pokrewnymi.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstawowych zagadnieri z zakresu elektrotechniki, elektroniki i podstaw automatyki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma szczegdltowa wiedze dotyczaca budowy i elementéw systemoéw mechatronicznych, zwlasz-
cza tych wykorzystywanych w pojazdach samochodowych.

EK2 Wiedza Student ma uporzadkowana wiedze z zakresu elektroniki i elektrotechniki, technik mikroprocesoro-
wych oraz napedéw elektrycznych. Ma uporzadkowana wiedze z zakresu uktadéw sterowania urzadzen mecha-
tronicznych stosowanych w technice motoryzacyjne;j.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi oceni¢ przydatno$é¢ standardowych metod mozliwych do zastosowania dla
rozwiazania problemu inzynierskiego z zakresu automatyki i robotyki. Potrafi dobraé¢ podstawowe narzedzia
analityczne, programowe i fizyczne do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego charakterystycznego dla
zastosowania systemow mechatronicznych w pojazdach samochodowych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi samodzielnie analizowaé¢ i wykorzystywaé praktycznie literature przedmiotu
i dokumentacje techniczna w zakresie systeméw mechatronicznych w pojazdach samochodowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wprowadzenie. Przygotowanie do laboratorium. 1
L2 Czujniki i elementy wykonawcze w technice motoryzacyjne;j. 2
L3 Uktad sterowania silnikiem z zaplonem iskrowym. 2
L4 Uktad sterowania silnikiem z zaptonem samoczynnym. 2
L5 Analiza budowy i kontrola dziatania uktadu przeciwblokujacego ABS. 2
L6 System sterowania automatyczna skrzynig biegow. 2
L7 Budowa i. dzi.alanie.elektrycz.nych i hydraulicznych systeméw wspomagania 5

w uktadzie kierowniczym pojazdu.
L8 Analiza budowy i funkcjonowania systemu klimatyzacji automatycznej pojazdu. 2

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi Ogolna charakterystyka systemow mechatronicznych w pojazdach samochodowych. 2
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W2 Sterowniki. ‘ul'dadc’)vfz‘ ngechatronicznych w pojazdach samochodowych. Struktura, 5
uktady wejscia/wyjscia.
W3 Czujniki i elementy wykonawcze w technice motoryzacyjne;j. 4
W4 Uktady sterowania silnikami spalinowymi z zaplonem iskrowym i samoczynnym. 6
W5 Uklad. przeciwblokujacy ABS jako mechatroniczny system sterowania sit 5
hamujacych.
W6 Uktad stabilizacji toru jazdy ESP. Cel stosowania, budowa i dzialanie. 2
W7 Aktywne i pétaktywne uklady zawieszen kot w pojazdach samochodowych. 4
W8 Systemy wspomagania w ukladzie kierowniczym pojazdow. 2
W9 Systemy klimatyzacji automatycznej pojazdow. 2
W10 Systemy sterowania przekladniami automatycznymi w pojazdach samochodowych. 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsulta

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 50
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 110
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Zaliczenie wszystkich sprawozdan z cwiczen laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student ma elementarna wiedze dotyczaca budowy i
NA OCENE 3.0
samochodowych.

elementéw systemow

mechatronicznych, zwlaszcza tych wykorzystywanych w pojazdach

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student ma elementarna wiedze¢ z zakresu elektronik
NA OCENE 3.0

ii elektrotechniki, technik

mikroprocesorowych, napedéw elektrycznych oraz ukladéw sterowania w zakresie
zwiazanym z zastosowaniami motoryzacyjnymi urzadzenn mechatronicznych.
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EFEKT KSZTALCENIA 3

Student potrafi ocenié przydatnos$é¢ standardowych metod mozliwych do

NA OCENE 3.0 zastosowania dla rozwiazania postawionego problemu inzynierskiego pod opieka
osoby prowadzacej zajecia.
EFEKT KSZTALCENIA 4
Pod opieka prowadzacego zajecia student analizuje i wykorzystuje praktycznie
NA OCENE 3.0 literature przedmiotu i dokumentacje techniczna w zakresie systemow

mechatronicznych w pojazdach samochodowych .

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

Cel 1 Cel 2

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 W1
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
W10

N1 N2 N3

F1P1

EK2

Cel 1 Cel 2

L1 L3 L4 L5 L6

L8 W1 W2 W4

W5 W6 W7 W9
W10

N1 N2 N3

F1P1

EK3

Cel 1 Cel 2

L1 L5 L6 L7 L8
W1 W4 W5 W6
W7 W8 W9 W10

N1 N2 N3

F1P1

EK4

Cel 1 Cel 2

L1L2L3 L4 L5
L6 L7 L8 W1
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
W10

N1 N2 N3

F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Ribbens W., — Understanding Automotive Electronics, Kidlington, 2017, Elsevier
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[2 | Kneba Z., Makowski S. — Zasilanie i sterowanie silnikéw. Pojazdy samochodowe, Warszawa, 2004, WKiL,
[3 | Gajek A., Juda Z., — Czujniki, Warszawa, 2008, WKiL

[4 | Bolton W., — Mechatronics - Electronic Control Systems in Mechanical and Electrical Engineering, Wielka
Brytania, 2015, Pearson

[5 | Praca zbiorowa — Uktad stabilizacji toru jazdy ESP. Informatory techniczny Bosch, Warszawa, 2000, Wkik,

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Kuranowski A., Mirska-Swietek M., — Mechanizmy wspomagajace w pojazdach samochodowych, Krakow,
2002, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

|2 | Praca zbiorowa — Konwencjonalne i elektroniczne uktady hamulcowe. Informatory techniczne Bosch, War-
szawa, 2006, WKiL,

[3 | Praca zbiorowa — Zasobnikowe uktady wtryskowe Common Rail. Informator techniczny Bosch, Warszawa,
2009, WKiL,

[4 | Praca zbiorowa — Sterowanie silnikéw o zaptonie iskrowym. Informator techniczny Bosch, Warszawa,, 2008,
WKilL

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Marcin, Stanistaw Noga (kontakt: marcin.noga@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marcin Noga (kontakt: noga@pk.edu.pl)

2 Pracownicy Instytutu M-04 (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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