POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Pojazdy Samochodowe Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: S
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Budowa i badania pojazdéw samochodowych,Zrédta napedu i mechatronika pojazdéw
samochodowych,Diagnostyka i eksploatacja pojazdéw samochodowych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Teoria ruchu samochodow

NAZWA PRZEDMIOTU

The theory of car motion
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM POJSAM oIS B42 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 5

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéow z charakterystykami silnikow stosowanych w pojazdach samochodowych. Zdefiniowa-
nie sity napedowej.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z matematycznym i empirycznym opisem sit oporéw ruchu pojazdéw samochodowych
oraz réwnaniem bilansowym sit i mocy oporéw ruchu.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z podstawowymi obliczeniami trakcyjnymi pojazdéw samochodowych, niezbednymi
dla budowy samochodéw oraz zapoznanie z dynamika podluzng samochodu i metodami wyznaczania jej
parametrow.

Cel 4 Zapoznanie studentow ze zjawiskiem przyczepnosci kot ogumionych do réznych nawierzchni jezdni i rodzajow
podtoza, zapoznanie z charakterystykami przyczepnosci kot ogumionych do podloza i czynnikami majacymi
wplyw na te przyczepnosé¢ oraz wartosciami wystepujacymi na réznych podtozach.

Cel 5 Zapoznanie studentéw ze sposobem wyznaczania reakcji normalnych i stycznych na kotach samochodu przy
napedzie.

Cel 6 Zapoznanie studentéw ze sposobem wyznaczania reakcji normalnych na kotach samochodu podczas ha-
mowania, z pojeciem wspoétczynnika rozdziatu sit hamujacych i warunkami doboru hamulcéow do pojazdow
samochodowych wg wymagan regulaminu ECE nr 13.

Cel 7 Zapoznanie studentow z kryteriami sterowania systemu ABS w pojazdach samochodowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$é podstaw mechaniki klasycznej.

2 Znajomo$¢ analizy matematycznej, algebry wektoréw oraz rachunku rézniczkowego i catkowego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1 Absolwent zna i rozumie modele matematyczne zjawisk fizycznych oraz opis zja-
wisk fizycznych wystepujacych w zagadnieniach inzynierskich; podstawy fizyki, obejmujace mechanike punktu
materialnego, optyke, elektryczno$é i magnetyzm oraz fizyke ciata stalego i budowe atomu; zagadnienia w za-
kresie statyki, kinematyki i dynamiki punktu i uktadu punktéw materialnych, dynamiki bryty i uktadu bryt,
dynamiki ruchu kulistego bryl; podstawy termodynamiki i mechaniki ptynéw.

EK2 Wiedza Efekt ksztalcenia 2 Absolwent zna i rozumie teorie lezaca u podstaw dzialania urzgdzen, maszyn
i aparatury w zakresie inzynierii mechaniczne;j.

EK3 Wiedza Efekt ksztalcenia 3 Absolwent zna i rozumie podstawy teoretyczne z dziedziny teorii ruchu i dynami-
ki pojazdéw samochodowych oraz bezpieczenistwa pojazdow, jak réwniez zasady prowadzenia badan pojazdow
samochodowych i ich podzespolow.

EK4 Wiedza Efekt ksztalcenia 4 Absolwent zna i rozumie podstawy budowy pojazdéw samochodowych, techno-
logii wytwarzania pojazddéw, tendencje rozwojowe, metody modelowania i symulacji stosowane w konstrukeji
i analizie ruchu pojazdow.

EK5 Wiedza Efekt ksztalcenia 5 Absolwent zna i rozumie podstawy budowy i zasady dzialania zrodel napedu,
tendencje rozwojowe w konstrukeji zZzrodet napedu, noéniki energii.

EK6 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 6 Absolwent potrafi pozyskiwaé informacje z literatury przedmiotu stuzace
do rozwiazywania probleméw inzynierskich zaréwno w jezyku polskim jak i obcym, wyciaga¢ wnioski z zasobow
informacji zgromadzonych z réznych zrodet, dokonywaé oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji
oraz wycigga¢ wnioski i formulowaé¢ uzasadnione opinie.

EK7 Umiejetnosci Efekt ksztatcenia 7 Absolwent potrafi rozwigzywaé postawione problemy inzynierskie w za-
kresie studiowanego kierunku na poziomie inzynierskim za pomoca narzedzi obliczeniowych analitycznych,
symulacji komputerowej proceséw rzeczywistych oraz wykorzysta¢ do tego celu narzedzia matematyczne ob-
liczeniowe i opis fizyczny zjawisk.

EKS8 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 8 Absolwent potrafi ocenié¢ istniejgce rozwiazania techniczne w zakresie
inzynierii mechanicznej, dot. budowy i eksploatacji urzadzein, obiektéow lub systeméw technicznych oraz ich
funkcjonowanie, przydatnosé i mozliwo$¢ zastosowania.
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EK9 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 9 Absolwent potrafi oceni¢ przydatno$é¢ standardowych metod mozliwych
do zastosowania dla rozwiazania postawionego prostego problemu inzynierskiego z zakresu inzynierii mecha-
niczne;j.

EK10 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 10 Absolwent potrafi zaprojektowaé uktady i podzespoly pojazdéow samo-
chodowych, wykonaé obliczenia trakcyjne pojazdu, dobraé¢ zrédto napedu i wspoélpracujacy uktad przeniesienia
napedu.

EK11 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 11 Absolwent potrafi zastosowa¢ metody numeryczne do projektowania
i analizy konstrukcji pojazdow i ich elementéw, wykorzystaé istniejace narzedzia numeryczne do analizy i sy-
mulacji zagadnien zwiazanych z pojazdem.

EK12 Kompetencje spoleczne Efekt ksztatcenia 12 Absolwent jest gotéow do cigglego doksztalcania sie pod-
noszenia kompetencji zawodowych i spotecznych, inspirowania swojego zespotu do poszukiwania aktualnych
rozwigzan technicznych, technologicznych i organizacyjnych w literaturze przedmiotu.

EK13 Kompetencje spoteczne Efekt ksztalcenia 13 Absolwent jest gotow do kultywowania i upowszechniania
wlasciwych wzorcow roli wyksztalconego inzyniera w spoleczeristwie, w szczegdlnosci dotyczacej propagowania
nowoczesnych rozwiazan technicznych, ich wplywu na polepszenie jakosci zycia mieszkaricow oraz jakosci
i konkurencyjnosci ich pracy; formutowania i przekazywania opinii w sposéb zrozumialy dla obywateli nie
posiadajacych wyksztalcenia technicznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie: przedmiot i zakres wyktadu, literatura. Charakterystyki zrodet

W1 .. . . 2
napedu i ich aproksymacja dla potrzeb przedmiotu.

W2 Sity dzialajace na pojazd. Mechanika kota ogumionego, opory ruchu, rownania sit, 9
przyczepnosé¢ kota ogumionego do podtloza.

W3 Opory ruchu pojazdéw i moce oporéw: opory drogowe, opor powietrza, opor 9

bezwladnosci i ich wyznaczanie.

Roéwnania sit i mocy wystepujacych w ruchu pojazdu, charakterystyka
W4 dynamiczna, charakterystyka mocy na kotach. Straty w ukladzie przeniesienia 3
napedu, sprawnosci. Dobor silnika i wyznaczanie przetozen.

Wyznaczanie osiagdéw pojazdu: predkosci maksymalnej, zdolnosci pokonywania

W5 o ; i . . . 2
wzniesien, przyspieszen, czasu i drogi rozpedzania.
Naped pojazdu: réwnania ruchu, poréwnanie napedéw na kola osi przedniej, tylnej

weé . . .. 2
i na wszystkie kota w réznych warunkach ruchu.
Hamowanie pojazdu: réwnania ruchu, dobor hamulcow do pojazdu, wymagania

W7 regulaminu ECE nr 13, korekcja sit hamowania i kryteria sterowania systemem 2

ABS.
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przeglad danych technicznych samochodéw w zakresie masy wlasnej

c1 i dopuszczalnej masy catkowitej, wymiaréw zewnetrznych nadwozia, przetozen 3
w ukladzie przeniesienia napedu oraz parametréw Zrodet napedu, aproksymacja
charakterystyk zroédet napedu
Obliczenia promienia tocznego i dynamicznego kolta ogumionego z wykorzystaniem

C2 roznych metod, wyznaczanie parametrow dynamiki kota w wybranych stanach 2
ruchu samochodu

C3 Dobér silnika do samochodu 2

C4 Obliczanie parametréw ekstremalnych samochodu ze wzgledu na parametry 4
silnika, mase pojazdu i przelozenia

cs Obliczanie parametrow ekstremalnych samochodu ze wzgledu na przyczepnosé kot 9
ogumionych do jezdni
Doboér hamulcow, wyznaczanie przebiegow wspotczynnikow sit stycznych na

C6 kotach, dobér wspoélezynnika rozdziatu sit hamujacych w pasmie projektowania 2
hamulcow

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
BHP stanowiskowe. Wprowadzenie do laboratorium, aparatura pomiarowa

L1 . S 2
stosowana w badaniach drogowych pojazdéw samochodowych

L2 Metodyka badan drogowych pojazdéw samochodowych w zakresie dynamiki 5
podtuznej, metody wyznaczania oporéw ruchu i ekstremalnych parametréw ruchu
Przygotowanie pojazdu do badan: pomiar masy pojazdu, wyznaczanie promienia

L3 B . ) o S . . 2
tocznego kot, wyznaczanie btedéw predkosciomierza i licznika kilometréw
Proba wybiegu samochodu z malej i duzej predkosci wyznaczanie oporéw ruchu,
wyznaczanie predko$ci minimalnych na poszczegélnych biegach, pomiar predkosci

L4 . . . . 5
maksymalnej, wyznaczanie charakterystyki ekstremalnego rozpedzania
i elastycznosci silnika, pomiary op6znienia hamowania i drogi hamowania

L5 Pomiary eksploatacyjnego zuzycia paliwa, wyznaczanie charakterystyki zuzycia 5
paliwa na poszczeg6lnych biegach, eco-driving

L6 Opracowanie wynikow badan 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne

Strona 4/9




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

N2 Wyktady
N3 Cwiczenia projektowe

N4 Zajecia laboratoryjne z wykorzystaniem aparatury pomiarowej

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 OdpowiedZ ustna

F2 Poprawnie wykonane sprawozdania z laboratorium
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé¢ na zajeciach laboratoryjnych
W2 Pozytywna ocena z zaliczenia ¢wiczeil

W3 Pozytywna ocena z zaliczenia laboratorium

W4 Pozytywna ocena z egzaminu

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0

Student zna i rozumie modele matematyczne zjawisk fizycznych oraz opis zjawisk
fizycznych wystepujacych w zagadnieniach inzynierskich w stopniu minimalnym

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Student zna i rozumie teorie lezaca u podstaw dziatania urzadzen, maszyn
i aparatury w zakresie inzynierii mechanicznej w stopniu minimalnym

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Student zna i rozumie podstawy teoretyczne z dziedziny teorii ruchu i dynamiki
pojazdéw samochodowych w stopniu minimalnym

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student zna i rozumie podstawy budowy pojazdéw samochodowych, tendencje
rozwojowe, metody modelowania i symulacji stosowane w konstrukeji i analizie
ruchu pojazdéw w stopniu minimalnym

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0

Student zna i rozumie podstawy budowy i zasady dzialania Zrodel napedu
i tendencje rozwojowe w konstrukcji zrédel napedu w stopniu minimalnym

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 3.0

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury przedmiotu stuzace do
rozwiazywania probleméw inzynierskich zaréwno w jezyku polskim jak i obcym
oraz wyciaga¢ wnioski z zasobow informacji zgromadzonych z réznych zrodet
w stopniu minimalnym

EFEKT KSZTALCENIA 7

NA OCENE 3.0

Student potrafi rozwiazywaé¢ postawione problemy inzynierskie w zakresie
studiowanego kierunku na poziomie inzynierskim za pomoca narzedzi
obliczeniowych analitycznych w stopniu minimalnym

EFEKT KSZTALCENIA 8

NA OCENE 3.0

Student potrafi oceni¢ istniejace rozwiazania techniczne w zakresie inzynierii
mechanicznej, dotyczace budowy i eksploatacji urzadzen oraz ich funkcjonowanie,
przydatnosé i mozliwo$é zastosowania w stopniu minimalnym

EFEKT KSZTALCENIA 9

NA OCENE 3.0

Student potrafi oceni¢ przydatnosé standardowych metod mozliwych do
zastosowania dla rozwigzania postawionego prostego problemu inzynierskiego
z zakresu inzynierii mechanicznej w stopniu minimalnym

EFEKT KSZTALCENIA 10

NA OCENE 3.0

Student potrafi okresli¢ podstawowe dane niezbedne do zaprojektowania uktadu
napedowego pojazdu samochodowego, potrafi wykonaé¢ podstawowe obliczenia
trakcyjne pojazdu i dobraé¢ zrédto napedu

EFEKT KSZTALCENIA 11
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NA OCENE 3.0

Student potrafi zastosowa¢ metody numeryczne do projektowania i analizy
konstrukeji pojazdéw i ich elementéw, wykorzystaé istniejace narzedzia
numeryczne do analizy i symulacji zagadnieri zwigzanych z pojazdem w stopniu
minimalnym

EFEKT

KSZTALCENIA 12

NA OCENE 3.0

Student jest w stopniu minimalnym gotowy do ciaglego doksztalcania sie,
podnoszenia kompetencji zawodowych i spotecznych oraz do poszukiwania
aktualnych rozwiazan technicznych i technologicznych w literaturze przedmiotu

EFEKT

KSZTALCENIA 13

NA OCENE 3.0

Student Absolwent jest minimalnym stopniu gotowy do kultywowania
i upowszechniania wtasciwych wzorcow roli wyksztatconego inzyniera
w spoleczenstwie

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
M1 2
EK1 ~ W0 Cel 1 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
W1 W2 W3 W4
M1 W13
EK2 _ Cel 1 W5 W6 W7 N1 N2 N3 F1P1
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 C2
P1 W25
EK3 _ Cel 1 €3 C4 C5 C6 L1 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
L2 L3 L4 L5
W1 W2 W3 W4
EK4 P1 W26 Cel 1 W5 W6 W7 L1 N1 N2 N3 F1 P1
L2 L3 L4 L5 L6
W1 W3 W4 W5
EK5 P1_W28 Cel 1 W6 C1 C3 C4 L2 N1 N2 N3 F1 P1
L4 L5
EKG6 M1_U01 Cel 1 W1 L1 L2 N1 N2 N3 F1 P1
EK7 M1 Ul15 Cel 1 W1 N1 N2 F1
EKS8 M1 _U19 Cel 1 W1 N1 N2 F1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
M1 U21
EK9 _ Cel 1 W5 W6 W7 N1 N2 F1
W1 W2 W3 W4
EK10 P1 U26 Cel 1 W5 W6 W7 Cl1 N1 N2 F1P1
C2 C3 C4 Ch
W1 W2 W3 W4
EK11 P1_U29 Cel 1 W5 W6 W7 C1 N1 N2 F1
C2C3C4 C5Co6
EK12 M1_KO02 Cel 1 W1 N1 N2 F1
EK13 M1_KO05 Cel 1 W1 N1 N2 F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

1] Swider P. — Teoria ruchu samochodéw, cz. 1., Krakow, 2017, Wydawnictwo PK

[2 ] Swider P. — Teoria ruchu samochodéw, cz. 2., Krakow, 2017, Wydawnictwo PK

[3 | Orzelowski S. — Eksperymentalne badania samochodéw i ich zespotéw, Warszawa, 1995, WNT

[4 | Mitschke M. — Dynamika samochodu, Warszawa, 1987, WKiL

LITERATURA UZUPELENIAJACA

[1 | Prochowski L. — Mechanika ruchu, Warszawa, 2008, WKiL
[2 | Arczynski S, — Mechanika ruchu samochodu, Warszawa, 1993, WNT

[3 | Lanzendoerfer J., Szczepaniak C. — Teoria ruchu samochodu, Warszawa, 1980, WKiL

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz., prof. PK Robert, Stanistaw Janczur (kontakt: robert.janczur@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Robert Janczur (kontakt: robert.janczur@pk.edu.pl)
2 dr inz. Adam Kot (kontakt: adam.kot@pk.edu.pl)
3 Pracownicy Instytutu M-04 (kontakt: )
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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