POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2012/2013

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Elektrotechnika

Forma sudiéw: niestacjonarne

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Elektroenergetyka

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

NAZWA PRZEDMIOTU

Uklady automatyki i zabezpieczen w energetyce

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Protection and Control Systems in Power Grid

KoD PRZEDMIOTU

WIEIK ELEKTROTECH oIIN PW19 12/13

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 10 0 10 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych zaburzen w systemie elektroenergetycznym, ich natury oraz odpowiedzi systemu na

zaburzenia (powtorzenie z zakloceri)

Cel 2 Podstawowe cele i srodki ochrony ludzi, elementéw systemu i ludzi

Cel 3 Poznanie podstawowych metod pomiaru pradéw i napiec oraz charakterystyk toréw pomiarowych

Kod archiwizacji: E26068AA

Kod kierunku: Elek
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Cel 4 Znajomos$é przekaznikéw pomiarowych uzywanych w energetyce oraz i ich charakterystyk.

Cel 5 Poznanie podstawowych struktur zabezpieczeni oraz automatyki systemowej w systemach WN i SN

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomosé podstawowych pojeé elektrotechniki

2 Znajomos¢ schematoéw zastepczych sieci energetycznych oraz ich elementéow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé podstawowych zaburzen w systemie elektroenergetycznych oraz ich skutkow

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé rysowania schematu zastepczego sieci oraz liczenia impedancji petli zwarciowej
dla sktadowych symetrycznych

EK3 Wiedza Znajomosé podstawowych wtasnosci przektadnikéw oraz przekaznikéw pomiarowych stosowanych
w systemie elektroenergetycznym

EK4 Umiejetnosci Umiejetnos¢ doboru zabezpieczen i ich nastaw dla sieci nn i SN

EK5 Wiedza Znajomosé dzialania podstawowych systemoéow zabezpieczen WN oraz podstawowych typow auto-
matyki systemowej

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Podstawowe zaburzenia - zwarcia, nieciggtosci, niesymetrie, odksztalcenie napiecia 1
oraz ich wplyw na elementy sieci i obciazenia
Schematy zastepcze sieci dla sktadowych symetrycznych (wysokie napiecia) oraz

w2 o . . ) § 2
dla niskich napiec dla roznych typéw zwaré

W3 Schematy zastepcze orz wlasciwosci i bledy przektadnikéow pradowych 5
i napieciowych oraz innych przyrzadéw pomiarowych

W4 Podstawowe charakterystyki przekaznikow pomiarowych oraz urzadzen 9
zabezpieczajacych

W5 Dobér zabezpieczen linii nn i SN oraz zabezpieczenn odbioréw na tych poziomach 1
napiec

W6 Struktura zabezpieczenia réznicowego bloku i transformatoréw, zabezpieczenia 5
odlegltosciowe i ziemnozwarciowe linii WN, Automatyka SPZ,SZR, RW.
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LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

1 Wprowadzenie - oméwienie podstawowych zasad BHP, zasad pisania sprawozdan 1
oraz przebiegu éwiczen
Cwiczenie 1 - badanie charakterystyk przektadnikow energetycznych - przektadnik

L2 o 92
SN , przektadniki nn
Cwiczenie 2 - budowa i badanie uktadu zabezpieczen silnika nn wraz z badaniem

L3 pradoéw silnika dla rozruchéow w roznej konfiguracji, gwaltownego zwiekszenia 2
obciazenia, pracy niepelno-fazowej
Cwiczenie 3 - Rejestracja pradow zwarciowych sieci wraz z badaniem procesu ich

L4 . . . . . 2
wytaczenia poprzez zabezpieczenie Micom P-123 sprzezone z automatyka SPZ

L5 Cwiczenie 4 - programowanie zabezpieczenia réznicowo-pradowego P-633 firmy 9
Areva

L6 Omowienie wynikow laboratorium i ustalenie ocen za sprawozdania 1

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje

Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 70
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Cwiczenie praktyczne

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Minimum 80% obecnosci na wykladach a w przeciwnym razie dodatkowy test zaliczajacy

‘W2 obecnosé na wszystkich ¢wiczeniach laboratoryjnych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 Nienajomo$¢ podstawowych rodzajow zaklocern

NaA OCENE 3.0 Znajomosé podstawowych rodzajow zaktdcen

Znajomosé podstawowych rodzajow zakltocen, Umiejetnosé narysowania

NA OCENE 3.5 . :
przebiegu pradu zwarciowego

Znajomo$é podstawowych rodzajow zakloceri, Umiejetnosé narysowania
NA OCENE 4.0 przebiegu pradu zwarciowego Omowienie przyczyn obecnosci sktadowych
przej$ciowych w pradach zwarciowych i okreslenia od czego one zalezg

Znajomo$é podstawowych rodzajow zakloceri, Umiejetnosé narysowania
przebiegu pradu zwarciowego Omowienie przyczyn obecnosci sktadowych
przejsciowych w pradach zwarciowych i okreslenia od czego one zalezg Opis fali
przepieciowej i procesu jej rozchodzenia w linii przesylowe;j

NA OCENE 4.5

Znajomosé podstawowych rodzajow zakltocen, Umiejetnosé narysowania
przebiegu pradu zwarciowego Omowienie przyczyn obecnosci sktadowych

NA OCENE 5.0 przejsciowych w pradach zwarciowych i okreslenia od czego one zalezg Opis fali
przepieciowej i procesu jej rozchodzenia w linii przesylowej Omoéwienie przyczyn
i skutkow znieksztatceri napiec w sieci

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Nieumiejetnosé narysowania schematu zastepczego

Umiejetnosé narysowania schematu zastepczego sieci dla sktadowych zgodnej

NA OCENE 3.0 . . .
1 przeciwne)

Umiejetnosé narysowania schematu zastepczego sieci dla sktadowych zgodnej

NA OCENE 3.5 i przeciwnej oraz dla sktadowej zerowej

Umiejetnosé narysowania schematu zastepczego sieci dla sktadowych zgodnej
NA OCENE 4.0 i przeciwnej oraz dla skladowej zerowej oraz umiejetnosé policzenia impedancji
petli zwarciowej dla skladowej symetrycznej

Umiejetnosé narysowania schematu zastepczego sieci dla sktadowych zgodnej
NA OCENE 4.5 i przeciwnej oraz dla skladowej zerowej oraz umiejetnosé policzenia impedancji
petli zwarciowej dla poszczegélnych sktadowych

Umiejetnosé narysowania schematu zastepczego sieci dla sktadowych zgodnej
i przeciwnej oraz dla skladowej zerowej oraz umiejetnosé policzenia impedancji

NA OCENE 5.0 petli zwarciowe] dla poszczegélnych sktadowych oraz umiejetnosé policzenia
pradéw zwarciowych
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie potrafi narysowaé ‘sc.he’matow zastepczych przekladnikéw ani nie zna
charakterystyk przekaznikow
NA OCENE 3.0 Potrafi narysowaé¢ schematy zastepcze przektadnikow
NA OCENE 3.5 Potrafi narysowaé¢ schematy zastepcze przektadnikow oraz okresli¢ ich bledy
NA OCENE 4.0 Potrafi narysowaé¢ schematy zastepcze przektadnikéow oraz okresli¢ ich bledy

a takze podaé réznice pomiedzy przektadnikami do pomiaréw i zabezpieczen
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Na

OCENE 4.5

Potrafi narysowaé¢ schematy zastepcze przektadnikow oraz okresli¢ ich bledy
a takze podac roznice pomiedzy przektadnikami do pomiaréw i zabezpieczen. Wie
co to jest charakterystyka zalezna i niezalezna i potrafi je narysowaé i omowié

Na

OCENE 5.0

Potrafi narysowaé¢ schematy zastepcze przektadnikow oraz okresli¢ ich bledy

a takze podac roznice pomiedzy przektadnikami do pomiaréw i zabezpieczen. Wie
co to jest charakterystyka zalezna i niezalezna i potrafi je narysowaé i omowié

a takze potrafi narysowaé charakterystyke komparatora amplitudy i fazy

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

nie zna podstawowych celi budowy zabezpieczen w systemach SN i nn

Na

OCENE 3.0

Zna cel budowy zabezpieczeri w systemach SN i nn

Na

OCENE 3.5

Zna cel budowy zabezpieczenn w systemach SN i nn oraz zna kryteria wykrywania
roznych typow zaburzen

Na

OCENE 4.0

Zna cel budowy zabezpieczeni w systemach SN i nn oraz zna kryteria wykrywania
roznych typow zaburzen a takze sposoby zabezpieczenia cztowieka w systemach
nn

Na

OCENE 4.5

Zna cel budowy zabezpieczenn w systemach SN i nn oraz zna kryteria wykrywania
roznych typow zaburzen a takze sposoby zabezpieczenia czlowieka w systemach
nn i potrafi dobra¢ te zabezpieczenia

Na

OCENE 5.0

Zna cel budowy zabezpieczenn w systemach SN i nn oraz zna kryteria wykrywania
roznych typow zaburzen a takze sposoby zabezpieczenia cztowieka w systemach
nn i potrafi dobra¢ te zabezpieczenia jak i zapewnié selektywnosé dziatania tych
zabezpieczen

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Nie zna podstawowych typow zabezpieczen linii, transformatoréw oraz szyn
rozdzielni WN i SN

Na

OCENE 3.0

Zna podstawowe typy zabezpieczen linii, transformatoréw oraz szyn rozdzielni
WN i SN

Na

OCENE 3.5

Zna podstawowe typy zabezpieczen linii, transformatoréw oraz szyn rozdzielni
WN i SN a takze potrafi opisa¢ dziatanie zabezpieczeni nadpradowego
i przecigzeniowego

Na

OCENE 4.0

Zna podstawowe typy zabezpieczen linii, transformatoréw oraz szyn rozdzielni
WN i SN a takze potrafi opisa¢ dziatanie zabezpieczeni nadpradowego
i przeciazeniowego oraz réznicowo-pradowego

Na

OCENE 4.5

Zna podstawowe typy zabezpieczen linii, transformatoréw oraz szyn rozdzielni
WN i SN a takze potrafi opisa¢ dziatanie zabezpieczeni nadpradowego
i przeciazeniowego oraz réznicowo-pradowego i odleglosciowego

Na

OCENE 5.0

Zna podstawowe typy zabezpieczen linii, transformatoréw oraz szyn rozdzielni
WN i SN a takze potrafi opisa¢ dziatanie zabezpieczeni nadpradowego

i przecigzeniowego oraz roznicowo-pradowego i odlegtosciowego. Potrafi ocenic
wielko$é nastaw zaproponowanych zabezpieczen oraz wspolczynnik stabilizacji
zabezpieczenia réznicowego
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 K _U10 Cel 1 Cel 2 W1 W2L1 N1 N2 N3 F2 F3
EK2 K _U10 Cel 2 W2 W3 N1 N3 F1P1
EK3 K_U18, K_U19 Cel 3 W3 L2 L3 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EK4 K_U18, K_U19 Cel 3 Cel 4 W4 W5 L4 L5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
EK5 K_U19, K_K04 Cel 5 W6 L6 N1 N2 N3 N4 F1 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Wilibald Winkler, andrzej Wiszniewski — Automatyka zabezpieczeniowa w systemach elektroenergetyczny,
Warszawa, 2004, WNT

[2 | Jozef Zydanowicz, Marian Namiotkiewicz — Automatyka zabezpieczeniowa w elektroenergetyce, Warsza-
wa, 1983, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Andrzej Sowa — Kompleksowa ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa, Warszawa, 2006, cosiw

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Jerzy Szczepanik (kontakt: jszczepanik@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jerzy Szczepanik (kontakt: jerzy_szczepanik@hotmail.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data)

(odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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