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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Przeksztalcanie i przetwarzanie energii elektrycznej

NAZWA PRZEDMIOTU

Conversion and Transformation of Electrical Energy
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTROTECH oIIN PK9 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 10 10 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Usystematyzowanie wiadomosci o uktadach przetwarzania i przeksztatcania energii
Cel 2 Poznanie problematyki jakosci energii elektrycznej w aspekcie norm i przepisow.

Cel 3 Zapoznanie sie z problematyka definiowania mocy przebiegéw odksztalconych.

Kod archiwizacji: F54769F4
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Cel 4 Zapoznanie sie z problematyka oddzialywania niesymetrycznych i nieliniowych odbiornikéw na zrodta energii.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Znajomosé zagadnieri teorii obwodéw, maszyn i urzadzen elektrycznych, energoelektroniki i elektroenergetyki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe elementy torow przetwarzania energii, potafi scharakteryzowaé ich wyma-

gania oraz wtasnosci.

EK2 Umiejetnosci Studenyt zna wytyczne normy PN-EN-50160 dodtczace jakoséi energii elektrycznej.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczy¢ moce wg kryteriow definicji Fryzego oraz Budeanu i ma $wiado-

mos¢ ich stosowania.

EK4 Wiedza Student zna rozwiazania uktadéw kompensacji oraz filtracji uzywanych w systemach elektroenerge-

tycznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wstep - przeglad metod oraz uktadéw stuzacych do przetwarzania

W1 . ; s . 2
i przeksztatcania energii elektryczne;j.

W2 Przedstawienie problematyki jakosci energii elektrycznej w aspekcie norm 9
i przepisow.

W3 Pojecie sktadowej czynnej i biernej pradu zrodta. Definicje mocy czynnej, biernej 5
i pozornej.

W4 Omoéwienie problemu obcigzenn wywolujacych generowanie sktadowej biernej 5
pradéw oraz przedstawienie sposobdéw ich kompensacji.
Oddziatywanie nieliniowych odbiornikéw na zrédla energii, generacja wyzszych

W5 ; . . " 2
harmonicznych pradéw oraz sposoby ich filtracji.

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Linie zasilajace oraz transformatory w systemie elektroenergetycznym.

C1 . . . 2
Energoelektroniczne uktady przeksztalcania energii.

C2 Parametry okreslajace jakosé energii oraz dopuszczalne odchylenia tych 5
parametréw od wartos$ci znamionowych wg PN-EN-50160.

Strona 2/6




YY)
P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C3 Teoria mocy wg Budeanu i Fryzego. 2
C4 Dekompozycja niesymetrycznego trojfazowego obcigzenia. Symetryzacja obciazen 9
oraz sposoby kompensacji mocy biernej.
C5 Zrodta wyzszych harmonicznych pradéw. Odksztalcenia napiecia. Doboér 9
pasywnych filtrow wyzszych harmonicznych.

7

N1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

N2 Praca w grupach

N3 Konsultacje

N4 Zadania tablicowe

N5 Dyskusja

N6

Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 50
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 50
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 OdpowiedZ ustna

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Zaliczenie ustne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Nleznajomosc }.)odstaw?vvych wiadomosci o uktadach przetwarzania
i przeksztalcania energii.
NA OCENE 3.0 Znajomoéc‘ pod.stawowy-ch wiadomosci o uktadach przetwarzania
i przeksztalcania energii.
NA OCENE 3.5 Rozu?lienie i interpretacja zjawisk w uktadach przetwarzania i przeksztalcania
energii.
NA OCENE 4.0 Objasnienie zwiazkow zafch'odzadcych poml.dey w1§'1kosc1am1 fizycznymi
w uktadach przetwarzania i przeksztalcania energii.
NA OCENE 4.5 Analityczne obliczenie parametrow torow przetwarzania i przeksztalcania energii.
NA OCENE 5.0 Zaawansowana wiedza o ukladach przetwarzania i przeksztalcania energii.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci obliczenia wybranego parametru jakosci energii elektryczne;j.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé okreslenia wybranego parametru jakosci energii elektryczne;j.
NA OCENE 3.5 Umie,zthr'loé'é wyzna(?zenia sklafi.owych symetrycznych napie¢ trojfazowych w celu
okreslenia ich stopnia asymetrii.
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé wyznaczenia THD dla przebiegu odksztalconego.
NA OCENE 4.5 Umiejetnosé obliczenia wszystkich parametréw jakosci energii elektryczne;j.
NA OCENE 5.0 Umiethnoé.é obliczenia i interpretacji wszystkich parametrow jakosci energii
elektrycznej.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Stud(.ent.nle potrafi z.d.eﬁnlowac mocy dla przebiegu odksztatconego wg kryteriow
definicyjnych Fryzegi i Budeanu.
NA OCENE 3.0 Studc.snt.potraﬁ zdeﬁ.n-iowaé mocy dla przebiegu odksztalconego wg kryteriow
definicyjnych Fryzegi i Budeanu.
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Student potrafi wyznaczy¢ moce dla wybranego przebiegu odksztalconego wg

NA OCENE 3. . L .
OCENE 3.5 kryteriow definicyjnych Fryzego i Budeanu.
Student potrafi wyznaczy¢ moce dla wybranego uktadu przetwarzania energii wg
NA OCENE 4.0 ., L .
kryteriow definicyjnych Fryzego i Budeanu.
NA OCENE 4.5 Student potrafi dokonaé delfompozycp obciazenia niesymetrycznego pod katem
doboru uktadu kompensacyjnego.
NA OCENE 5.0 Student potrafi ocegié 'Wplyw pracy wybranych odbiornikéw nieliniowych na
3-fazowe uklady zasilajace.
EFEKT KSZTALCENIA 4
Student nie zna podstawowych rozwiazani ukltadéow kompensacji oraz filtracji
NA OCENE 2.0
uzywanych w systemach elektroenergetycznych.
Student zna podstawowe rozwiazania uktadéw kompensacji oraz filtracji uzywane
NA OCENE 3.0
w systemach elektroenergetycznych.
NA OCENE 3.5 Student‘ zna przyczyny pows.t-awama asymetrii napie¢ zasilajacych i potrafi
wskazaé metody symetryzacji.
NA OCENE 4.0 Student zna przyczyny powstawania odksztalceri napie¢ zasilajacych i potrafi

wskazaé metody filtracji.

NA OCENE 4.5

Student potrafi dobraé¢ pasywne filtry wyzszych harmonicznych w celu
zmniejszenia odksztalcen napiecia.

NA OCENE 5.0

Student posiada zaawansowang wiedze o filtrach aktywnych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 K_W06 Cel 1 W5 C1 C2 C3 NI N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2
N6
C4 C5
W1 W2 W3 W4
EK2 K_U18 Cel 2 W5 C1 C2 C3 NT N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2
N6
C4 C5
W1 W2 W3 W4
EK3 K U7 Cel 3 w512y | NNZNSNANS | b po py po
C4 C5 N6
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK4 K_ W08 Cel 4 ws 123 | VINZNSNANS | gy g pyopy
N6
C4 Ch
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | PN EN — 50160, Warszawa, 1998, PKN
[2 | Markiewicz H. — Niezawodnosé dostawy i jako$é energii elektrycznej jako kryteria wyznaczajgce sposoby

zasilania odbiorcow i wykonania instalacji elektrycznych, Wroctaw, 2002, Polskie Centrum Promocji Miedzi

[3 | Praca zbiorowa — Poradnik inzyniera elektryka. Tom 2, Warszawa, 2007, WNT

[4 | Praca zbiorowa — Poradnik inzyniera elektryka. Tom 3, Warszawa, 2011, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Pirdg S. — Energoelektronika. Negatywne oddziatywania uktadéw energoelektronicznych na zrédta energii ...,

Krakow, 1998, Wydawnictwo AGH

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Tomasz Wegiel (kontakt: pewegiel@cyfronet.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Tomasz Wegiel (kontakt: pewegiel@cyfronet.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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