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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wrzorcowanie i sprawdzanie narzedzi i systeméw pomiarowych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM IP oIS C1 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zaznajomienie studentéw z zagadnieniem procesu wzorcowania przyrzadéw pomiarowych oraz jego roli w po-
miarach.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z technicznymi rozwiagzaniami wzorcéw miar, wzajemnymi powiazaniami przy prze-
kazywaniu wielkosci miary, opisem modelu wzorcowania i metodyka przeprowadzenia tego procesu.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zaznajomienie studentéow ze sposobami opracowywania danych, z procesem wzorcowania, weryfikacja uzy-
skanych wartosci pomiarowych, aproksymacja i standaryzacja oraz dokumentowaniem wzorcowania.

Cel 4 Zaznajomienie studentéw z zasadami i metodyka sprawdzania narzedzi i uktadéw do pomiaru wielkosci
geometrycznych.

Cel 5 Nabycie praktycznych umiejetnosci opracowywania procedur wzorcowania i sprawdzania oraz pracy zespo-
towej w tym zakresie.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ podstaw metrologii.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Absolwent zna i rozumie problemy diagnostyki, kontroli i pomiaréw w zakresie inzynierii mecha-
nicznej w odniesieniu zaré6wno do budowy nowych maszyn i urzadzen, jak réwniez ich eksploatacji.

EK2 Umiejetnosci Absolwent potrafi postugiwaé sie wykresami, tablicami, innymi zrédtami informacji technicz-
nej oraz wykorzystywaé¢ gotowe programy inzynierskie zaré6wno do analizy danych jako tablice cyfrowe jak
réwniez do projektowania i pomiaréow.

EK3 Kompetencje spoleczne Absolwent jest gotow do ciagtego doksztatcania sie podnoszenia kompetencji za-
wodowych i spolecznych, inspirowania swojego zespotu do poszukiwania aktualnych rozwiazan technicznych,
technologicznych i organizacyjnych w literaturze przedmiotu.

EK4 Kompetencje spoleczne Absolwent jest gotéw do podejmowania decyzji, brania pod uwage réznych aspek-
tow swojej dzialalnosci oraz wplywu techniki i technologii na srodowisko, stosunki miedzyludzkie, bezpieczeri-
stwo i poziom zycia spoteczenistwa; identyfikowania i rozwigzywania dylematéw natury erotycznej zwiazanych
z kontaktem ze wspolpracownikami z zespolu oraz podwtadnymi, jak réwniez dylematéw zewnetrznych zwia-
zanych z efektami i wplywem wtasnych dziatan na zycie innych ludzi.

EK5 Kompetencje spoleczne Absolwent jest gotow do wspolpracy w zespole jako jego czlonek, lider grupy,
osoba inspirujaca innowacyjne rozwigzania.

EK6 Kompetencje spoleczne Absolwent jest gotéw do wyznaczania celow taktycznych i operacyjnych oraz prio-
rytetow dotyczacych interesow swojego pracodawcy, biorac pod uwage oddzialywania spoleczne podjetych
decyzji; okreslania celéw ekonomicznych i podejmowania nowych wyzwan w sposob przedsiebiorczy.

EK7 Kompetencje spoleczne Absolwent jest gotéw do kultywowania i upowszechniania wtasciwych wzorcow
roli wyksztalconego inzyniera w spoleczenstwie, w szczeg6lnosci dotyczacej propagowania nowoczesnych roz-
wigzan technicznych, ich wplywu na polepszenie jakosci zycia mieszkanicow oraz jakosci i konkurencyjnosci ich
pracy; formutowania i przekazywania opinii w sposob zrozumiaty dla obywateli nie posiadajacych wyksztal-
cenia technicznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Pojecie wzorcowania i sprawdzania, jego cel i zakres. Wzorcowanie w dokumentach
normalizacyjnych i wytycznych miedzynarodowych. Praktyczne znaczenie
wzorcowania. Klasyfikacja i opis wzorcow w pomiarach laboratoryjnych

i przemystowych. Budowa hierarchicznego uktadu sprawdzen wzorcéw

i przyrzadéw pomiarowych. Piramida wzorcow. Spdjnosé pomiarowa i zatozenie do
jej osiagniecia.

Matematyczny model wzorcowania. Klasyfikacja dla wzorcowania. Wzorcowanie
metoda bezposrednia i posrednia. Metody analityczne wzorcowania. Parametry
wzorcowania i ich ustalenie. Warunki srodowiskowe dla wzorcowania.

Podstawowe metody opracowywania danych z proceséw wzorcowania. Procedury
wygladzania sygnaléw w procesie wzorcowania; procedura Savitzkyego i Golaya,
splajny kubiczne. Cenzurowanie wynikéw pomiardéw; procedura Grubbsa i Dixona.
Standaryzacja i monodystansowanie wynikow wzorcowan. Badanie
miedzylaboratoryjne procedur wzorcowania. Laboratoria wzorcujace i warunki ich
akredytacji.

Sprawdzanie i ogolne warunki sprawdzeri. Metody sprawdzen narzedzi
pomiarowych. Zasady sprawdzen parametréw technicznych i metrologicznych.
Procedury sprawdzania typowych narzedzi do pomiaréw wielkosci
geometrycznych. Sprawdzanie miar dtugosci. Sprawdzanie wybranych
wspoélrzednosciowych systemoéw pomiarowych oraz systeméw do oceny odchytek
geometrycznych. Dokumentowanie wynikéw wzorcowania i sprawdzania.
Mozliwosci komputerowego wspomagania procedur wzorcowania i sprawdzania.

LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Wzorcowanie czujnikdw.

2

L2

Sprawdzanie typowych przyrzadéw do pomiaru wielkosci geometrycznych.

4

L3

Kalibracja wzorcow.

L4

Zastosowanie systeméw interferometrycznych do wzorowania doktadnych
przyrzadéw pomiarowych.

L5

Ocena i interpretacja krzywych wzorcowania.

L6

Wrzorcowanie urzadzen cyfrowych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne
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N2 Prezentacje multimedialne
N3 Wyktady

N4 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

90

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 szczegdlna aktywnosé studenta
W2 wykonanie sprawozdan z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych

‘W3 konieczno$é¢ uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Student ma uporzadkowana wiedze z obszaru efektu 1.
EFEKT KSZTALCENIA 2

NaA OCENE 3.0 Student wykorzystuje umiejetnosci zawarte w efekcie 2.
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 Student posiada kompetencje opisane w efekcie 3.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 Student posiada kompetencje opisane w efekcie 4.
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0 Student posiada kompetencje opisane w efekcie 5.
EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 3.0 Student posiada kompetencje opisane w efekcie 6.
EFEKT KSZTALCENIA 7

NA OCENE 3.0 Student posiada kompetencje opisane w efekcie 7.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 N2 N3 F2
EK2 Cel 2 W2 W3 N2 N3 F2
EK3 Cel3 Cels | WILIL2L3LA 1y N N3 N4 F1F2 Pl

L5 L6
EK4 Cel 2 Cel 3 W2 W3 W4 N2 N3 F2 P1
Cel 4
Cel 3 Cel 4 W3 W4 L1 L2

EK5 Col 5 L3 L4 L5 L6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK6 Cel 2 Cel 4 Wi VX; E\f’ Wi N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
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ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU

DO SZCZEGOLO- p

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EKT7 Cel 1 Cel 5 W3 L1L2 N1 N2 N3 N4 F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Piotrowski J./Kostyrko K. — Wzorcowanie aparatury pomiarowej, Warszawa, 2000, PWN

[2 | Praca zbiorowa pod red. Tomasika J. — Sprawdzanie przyrzqdéw do pomiaréw dtugosci i kqta, Warszawa,
2003, Wyd. Politechniki Warszawskiej

[3 | Gliwiniski J./inni — Metody sprawdzania narzedzi do pomiardw diugosci i kgta, Warszawa, 1979, Wyd.
Normalizacyjne

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Adam, Jakub Gaska (kontakt: adam.gaska@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Adam Gaska (kontakt: agaska@mech.pk.edu.pl)
2 dr hab. inz., prof. PK Ksenia Ostrowska (kontakt: kostrowska@mech.pk.edu.pl)

3 megr inz. Piotr Gaska (kontakt: piotr.gaska@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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