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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy mikroprocesorowe w bioinzynierii

NAZWA PRZEDMIOTU

Microprocessor systems in bioengineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM IMED olS C4 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z programowaniem ukladéw Arduino i podstawami elektroniki w zagadnieniach zwiazanych
z bioinzynieria

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa znajomo$¢ jednego z nastepujacych jezykéw programowania: C, C++, Python, Matlab, Java

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktéry zaliczyl przedmiot zna sktadnie i struktury jezyka wykorzystywanego do programo-
wania uktadéw Arduino.

EK2 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot zna strukture i zastosowanie podstawowych czujnikow i aktuato-
row kompatybilnych z Arduino i stosowanych w bioinzynierii.

EK3 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi przygotowaé, zaprogramowac i przetestowaé prosty
uktad elektroniczny w oparciu o uktady Arduino.

EK4 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi przygotowaé i zaprogramowaé uktad elektroniczny
do obstugi czujnikow wykorzystywanych w bioinzynierii.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Uktad z dwoma przyciskami sterujacy praca dwoch diod LED. 2
P2 Uktad do obstugi wyswietlacza tekstowego LCD. 2
P3 Uktad do pomiaru temperatury z komunikacja z komputerem osobistym. 2
P4 Uktad do obstugi akcelerometru. 2
P5 Uktad do pomiaru tetna oraz natlenienia krwi. 2
Pé6 Uproszczony system do wspomagania leczenia pacjenta w domu. 5
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Rodzaje systeméw mikroprocesorowych. 2
W2 Arduino jako nowoczesna platforma do prototypowania ukladéw elektronicznych. 2
W3 Programowanie uktadéw mikroprocesorowych w jezykach: Arduino oraz C. 6
W4 Czujniki i aktuatory stosowane w bioinzynierii. 2
W5 Programowa obstuga czujnikow i aktuatoréw w platformie Arduino. 3
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Projekty

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena ze sprawozdania z kazdego projektu

F2 Egzamin

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wykonanie sprawozdan z projektéw oraz zaliczenie egzaminu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Strona 3/5




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 3.0

Student zna podstawowe struktury danych, instrukcje warunkowe oraz petle
wykorzystywane w jezyku Arduino i C.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Student zna budowe oraz zastosowanie akcelerometréow, zyroskopow i czujnikdéw
temperatury.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Student potrafi samodzielnie przygotowaé, zaprogramowac i przetestowaé uktad
elektroniczny, ktory zawiera diody LED i przyciski oraz komunikuje sie
z komputerem osobistym.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student potrafi samodzielnie przygotowaé, zaprogramowaé i przetestowaé uktad
do pomiaru temperatury oparty na platformie Arduino.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

L1 W29
M1_Wo5

Cel 1

W1 W2 W3

N1

F2 P1

EK2

L1 W29
M1_Wo05

Cel 1

W4 W5

N1

F2 P1

EK3

L1_U29
M1_U10
M1_Ul1

Cel 1

P1 P2 P3 P6

N2

F2 P1

EK4

L1_U29
M1_U10
M1_Ul1

Cel 1

P4 P5 P6

N2

F2 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Banzi M., Shiloh M. — Getting Started with Arduino: The Open Source Electronics Prototyping Platform,
Sebastopol, 2015, O’Reilly Media, Inc,

[2 | Smith A. G. — Introduction to Arduino: A piece of cake, , 2011, CreateSpace Independent Publishing Platform

[3 | Boxall J. — Arduino Workshop: A Hands-On Introduction with 65 Projects, , 2014, No Starch Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Adam, Piotr Ciszkiewicz (kontakt: adam.ciszkiewicz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Adam Ciszkiewicz (kontakt: adam.ciszkiewicz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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