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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mikronapedy i sensoryka w inzynierii medycznej

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM IMED oIS B51 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z budowa, dzialaniem oraz podstawowymi charakterystykami elementow uktadéw mikrohy-
drulicznych i pneumatycznych. Poznanie zasad tworzenia podstawowych schematéw ukladéw napedu i stero-
wania ptynowego. Przedstawienie sposob6w monitoringu i pomiaru podstawowych parametréw w uktadach
mikrohydrulicznych i pneumatycznych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowe wiadomosci z fizyki i matematyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza M1 WO04: Absolwent zna i rozumie podstawy automatyki i robotyki oraz teorii sterowania, konieczne
do rozwiazywania zagadnieni inzynierskich z zakresu inzynierii mechanicznej; zagadnienia dotyczace sterowania
i napedéw hydraulicznych oraz pneumatycznych, a takze sterowania procesami przeplywowo cieplnymi oraz
automatyzacji systemoéw wytwarzania.

EK2 Wiedza M1 _ W13: Absolwent zna i rozumie teorie lezaca u podstaw dziatania urzadzen, maszyn i aparatury
w zakresie inzynierii mechaniczne;j.

EK3 Wiedza L1 W29: Absolwent zna i rozumie podstawy projektowania i analizy ukladoéw automatyki oraz
uktadow elektrycznych i elektronicznych wykorzystywanych w aparaturze medycznej; ma wiedze z podstaw
mechatroniki, metrologii oraz automatyki i robotyki konieczna do rozwiazywania zagadnienni inzynierskich
z zakresu miernictwa medycznego, sterowania i cyfrowego przetwarzania sygnalow w medycynie.

EK4 Umiejetnosci M1 _U19: Absolwent potrafi ocenié¢ istniejace rozwiazania techniczne w zakresie inzynierii me-
chanicznej, dot. budowy i eksploatacji urzadzen, obiektéw lub systemoéw technicznych oraz ich funkcjonowanie,
przydatnosé i mozliwosé zastosowania.

EK5 Umiejetnosci L1 U30: Absolwent potrafi ocenié¢ aspekty etyczne dzialan inzynierskich oraz ich wpltyw na
spoleczenstwo, szczeg6lnie w zakresie przemyshu ochrony zdrowia jak rowniez znalezé swoje miejsce w srodowi-
sku przemystowym bedacym zapleczem systemu ochrony zdrowia, spetniajac zasady bezpieczeristwa i higieny

pracy.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Podstawy budowy i dziatania uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych, Montaz 4
uktadéw i tworzenie schematow.

L2 Badanie wtasciwosci sitownikéw i muskuléw pneumatycznych. 2
Wyznaczenie wybranych charakterystyk zaworéw hydraulicznych

L3 L . . 2
i mikrohydraulicznych wykorzystywanych w sprzecie medycznym.

L4 Wyznaczanie charakterystyk pomp i sprezarek. 2

L5 Pomiar parametréw wodnych uktadéw hydraulicznych. 5

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rodzaje napedoéw: hydrauliczne, pneumatyczne, elektryczne. Standaryzacja i zapis

w1 P ) . 2
graficzny elementow i uktadéw ptynowych. Podstawowe parametry pracy uktadow.

W2 Rodzaje i parametry ptynéw roboczych: powietrze, woda, oleje hydrauliczne, 5
plyny ustrojowe.
Elementy napedowych uktadéw hydraulicznych i mikrohydraulicznych: pompy,

W3 sprezarki, silniki wyporowe, sitowniki, muskuly pneumatyczne, zawory sterujace 5
ci$nieniem, kierunkiem i natezeniem przeplywu.
Elementy pomiarowe i kontrolne uktadéw hydraulicznych i mikrohydraulicznych:

W4 czujniki i przetworniki cisnienia, natezenia przeplywu, temperatury, poziomu 3
plynu.

W5 Podstawy projektowania, eksploatacji i monitoringu uktadéw plynowych. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsulta

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 12
Opracowanie wynikow 8

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnos¢ na wszystkich éwiczeniach laboratoryjnych

‘W2 Pozytywna ocena z kazdego kolokwium

‘W3 Oddanie wszystkich prawidtowo wykonanych sprawozdan z é¢wiczen laboratoryjnych w okreslonym terminie

W4 Ocena koricowa ustalana jest na podstawie $redniej wazonej: P2 = 0,6¥F1 + 0,

KRYTERIA OCENY

18*F2 + 0,22%P1

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
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NA OCENE 3.0 Student, potrafi op'isac budpwe i zasade dziatania podstawowych elementow
i uktadow hydraulicznych i pneumatycznych.
NA OCENE 3.5 jw.
NA OCENE 4.0 jw.
NA OCENE 4.5 Jw.
NA OCENE 5.0 jw.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 jw.
NaA OCENE 3.0 jw.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 jw.
NA OCENE 3.0 jw.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 jw.
NA OCENE 3.0 jw.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 jw.
NA OCENE 3.0 jw.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Lo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENTA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 M1_W04 Cel 1 W1 W2 W5 N1 N3 P1 P2
EK2 M1 W13 Cel 1 Wi WéVEVS Wi N1 N3 P1 P2
L1 L5 W1 W2
L1 W29
EK3 _ Cel 1 W4 W5 N1 N2 N3 F1F2 P1 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK4 M1 U19 Cel 1 L2 L3 L4 L5 N2 N3 F1 F2 P2
EK5 L1 U30 Cel 1 L1L2L31L4 L5 N2 N3 F1 F2 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Garbacik A. — Studium projektowania uktadéow hydraulicznych, Krakow, 1997, ZNiO

[2 | Szydelski Z. — Naped i sterowanie hydrauliczne, Warszawa, 1999, WKL

[3 | Szenajch W. — Naped i sterowanie pneumatyczne, Warszawa, 2005, WNT

[4 | Dindorf R., Wotkow J. — Uktady ptynowe w inzynierii medycznej., Wroctaw, 1999, ZNiO

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Sobezyk P. — Hydraulika sitowa. Zbior zadari z rozwigzaniami, Warszawa, 2015, PWN

[2 | Stryczek S. — Naped hydrostatyczny, Warszawa, 1984, WNT

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Trostmann E. — Water Hydraulics Control Technology, New York, 1996, Danfoss A/S

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Pawel, Michal Walczak (kontakt: pawel .walczak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Pawel Walczak (kontakt: pawel.walczak@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Janusz Pobedza (kontakt: janusz.pobedza@mech.pk.edu.pl)

3 mgr inz. Artur Guzowski (kontakt: artur.guzowski@mech.pk.edu.pl)

4 mgr inz. Damian Brewczyriski (kontakt: damian.brewczynski@mech.pk.edu.pl)

5 mgr inz. Kinga Garbos (kontakt: kinga.garbos@mech.pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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