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3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z budowa i zasada dzialania podstawowej aparatury medycznej oraz jej wykorzystaniem w pla-
cowkach stuzby zdrowia.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z zakresu anatomii, fizjologii i fizyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Absolwent zna i rozumie teorie lezaca u podstaw dzialania urzadzen, maszyn i aparatury w zakresie
inzynierii mechanicznej.

EK2 Wiedza Absolwent zna i rozumie podstawy anatomii, fizjologii, biofizyki i biochemii w zakresie niezbednym
do zrozumienia i modelowania proceséw z tych dziedzin zachodzacych w organizmie czlowieka, jak réwniez
projektowania, eksploatacji oraz konserwacji urzadzen biotechnicznych; posiada wiedze z zakresu diagnostyki,
kontroli, atestacji i walidacji oraz odbioru technicznego aparatury medycznej i analitycznej.

EK3 Wiedza Absolwent zna i rozumie podstawy zarzgdzania oraz organizacji pracy w shuzbie zdrowia i planowania
logistycznego w ochronie zdrowia, systemy jakosci produktéw medycznych; zna podstawowe pojecia z zakresu
bezpieczetistwa i higieny pracy, szczegélnie w szpitalach i o§rodkach stuzby zdrowia, jak rowniez posiada wiedze
dotyczaca prawnych i etycznych aspektéw inzynierii medyczne;j.

EK4 Umiejetnosci Absolwent potrafi oceni¢ wplyw rozwiazywanych zagadnieri inzynierskich na srodowisko, na
ergonomie stanowiska pracy oraz na zagadnienia zarzadzania i organizacji pracy.

EK5 Umiejetnosci Absolwent potrafi zaplanowaé¢ i nadzorowaé zadania obstugowe dla zapewnienia niezawodnej
eksploatacji aparatury medycznej i diagnostycznej, jak réwniez zaprojektowaé prosty uklad elektroniczny
wykorzystywany w aparaturze medycznej czy napisaé¢ prosta aplikacje programowsa z zakresu miernictwa
medycznego, sterowania i cyfrowego przetwarzania sygnatow.

EK6 Kompetencje spoteczne Absolwent jest gotow do podejmowania decyzji, brania pod uwage réznych aspek-
tow swojej dzialalnosci oraz wplywu techniki i technologii na srodowisko, stosunki miedzyludzkie, bezpieczeri-
stwo i poziom zycia spoleczeristwa; identyfikowania i rozwiazywania dylematéw natury etycznej zwiazanych
z kontaktem ze wspolpracownikami z zespolu oraz podwtadnymi, jak réwniez dylematéw zewnetrznych zwia-
zanych z efektami i wptywem wlasnych dzialan na zycie innych ludzi.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wi Pojecia podstawowe i klasykacja aparatury medycznej. 1

Rentgenodiagnostyka. Historia i pierwsze aparaty rtg. Promieniowanie
rentgenowskie, wlasciwosci promieniowania. Zasada dziatania aparatu
rentgenowskiego. Lampa rtg: budowa, zasada dzialania, chlodzenie. Aparaty do
mammograi, angiograi; aparat pantomograczny.

Tomograa komputerowa. Zasada dziatania tomografu. Budowa tomografu.
Generacje tomograféw. Spiralna i wielorzedowa TK. Tomograa wiazki stozkowej
CBCT. Parametry techniczne skaneréw CT. Kontrola jakosci, konserwacja

i kalibracja.

Rezonans magnetyczny. Budowa i zasada dzialania aparatu MRI. Fazy badania.
W4 Czasy relaksacji. Rodzaje badan MRI; kontrast. Spektroskopia i dyfuzja MR. MR 2
czynnosciowy; poréwnanie z metoda EEG.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Medycyna nuklearna. Radioizotopy. Detektory promieniowania. Scyntygraa.
W5 Budowa i zasada dzialania gammakamery. Technika SPECT oraz PET. 2
Teleradioterapia i brachyterapia; metoda i stosowane urzadzenia.
Ultrasonograa. Wytwarzanie ultradzwiekéw. Typy glowic ultradzwiekowych.
Wé Zakresy czestotliwosci. USG trojwymiarowe; zestaw do obrazowania 3D. Rodzaje 2
prezentacji w badaniu 3D. Srodki kontrastowe. USG Dopplerowskie.
Echokardiograa. Podstawy badania, oceniane parametry. Projekcje
w echokardiograi przezklatkowej. Echokardiograa dopplerowska, obciazeniowa,
W7 L . . , 1
przezprzetykowa i srédoperacyjna. Wymogi aparaturowe w poszczegdlnych klasach
pracowni.
Elektrokardiograa. Historia EKG. Podstawa elektrozjologiczna EKG.
W8 Elektrokardiogram charakterystyka. Odprowadzenia. Aparaty do rejestracji 1
krzywej EKG. Debrylator. Metoda Holterowska. Systemy do badan wysitkowych.
Lasery w medycynie. Rodzaje laseréw stosowanych w medycynie, kryteria wyboru
urzadzenia do zastosowan medycznych, zalety stosowania. Rodzaje oddziatywania
W9 ) . L . . , 2
laser6w na organizm cztowieka; biostymulacja laserowa. Zasady bezpieczeristwa
pracy z laserami medycznymi
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Podzial aparatury medycznej. Ocena podstawowych parametrow. Specyfikacja 4
techniczna specjalistycznej aparatury medycznej.
C2 Nadzor i zarzadzanie aparatura medyczna. Paszport techniczny aparatu 5
medycznego.
C3 Projektowanie oddzialéw szpitalnych. Wymagania ogdlne oraz zaopatrzenie 4
w specjalistyczna aparature medyczna.
C4 Pompy infuzyjne budowa, zasada dzialania, charakterystyczne parametry pracy. 4
Cs Rozruszniki serca podzial, budowa, zasada dzialania; charakterystyki przebiegow 5
dziennych.
Spirometria charakterystyka metody, parametry oddechowe oceniane w badaniu
c6 spirometrycznym. Analiza i opracowanie wykreséw z badari spirometrycznych 5
(wyznaczenie parametrow tj. pojemnosé zyciowa, objetosé oddechowa, zapasowa
i natezona objetos¢ wdechowej, wyznaczenie wskaznika Tienau).
c7 Aparatura do drenazu. Zasada dzialania. Przyktady rozwiazan. Wyznaczanie 4

podstawowych parametréw na stanowisku.
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Respirator. Budowa i zasada dziatania. Generowanie dzwiekoéw i ich wplyw na

C8 . . . 4
personel i pacjentéw na oddziatach IT.
Ultrasonografia Dopplerowska. Zasada dzialania aparatu. Okreslanie

C9 i . 2
podstawowych parametréw badania.

C10 Poczta pneumatyczna jako przyktad wewnatrzszpitalnego transportu probek 9
biologicznych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne
N3 Dyskusja

N4 Praca w grupach

N5 Pokaz aparatury medycznej

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
przygotowanie w oparciu o katalogi aparatury medycznej 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Cwiczenie praktyczne

F3 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 ponad 90% obecnosci na éwiczeniach
W2 oddane wszystkie projekty i sprawozdania

W3 zaliczenie wyktadu

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALRU NAUCZYCIELA

B1 Opracowania do éwiczen

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 3.0

Student potrafi podaé¢ zasade dzialania podstawowej aparatury medycznej.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi podaé¢ zasade dzialania typowej aparatury medycznej
i diagnostycznego stosowanej w szpitalach.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi poda¢ zasade dziatania aparatury medycznej i diagnostycznej
wykorzystywanej w szpitalach oraz jednostkach specjalistycznych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 3.0

Student potrafi zdefiniowa¢ podstawowe zjawiska fizyczne stanowigce podstawe
dziatania aparatury medycznej.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi doktadnie opisaé¢ zjawiska fizyczne stanowiace podstawe dziatania
aparatury medyczne;j.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi w szerokim zakresie opisaé¢ zjawiska fizyczne stanowiace podstawe
dziatania aparatury medycznej oraz wykazaé¢ ewentualne zagrozenia.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 3.0

Student potrafi podaé¢ podstawowe metody zarzadzania aparatura medyczna
w szpitalach.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi podaé¢ metody zarzadzania aparatura medyczng w szpitalach,
wykazaé ich przydatnos¢ oraz wymieni¢ zagrozenia wynikajace
z nieprzestrzegania tego rozporzadzenia.
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NA OCENE 5.0

Student potrafi podaé¢ metody zarzadzania aparatura medyczng w szpitalach,
wykazaé ich przydatno$é oraz wymieni¢ zagrozenia wynikajace

z nieprzestrzegania tego rozporzadzenia. Potrafi przygotowaé¢ paszport techniczny
lub opisaé¢ funkcjonowanie bazy aparatury medycznej stosowanej w szpitalach.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Absolwent potrafi zaplanowaé¢ w stopniu podstawowym optymalny (pod
wzgledem ergonomii pracy), dla personalu, rozktad aparatury medycznej
w pomieszczeniu i wokot pacjenta.

NA OCENE 4.0

Absolwent potrafi zaplanowaé w stopniu poszerzonym optymalny (pod wzgledem
ergonomii pracy), dla personalu, rozklad aparatury medycznej w pomieszczeniu
i wokol pacjenta.

NA OCENE 5.0

Absolwent potrafi zaplanowa¢ w bardzo szerokim stopniu optymalny (pod
wzgledem ergonomii pracy), dla personalu, rozktad aparatury medycznej
w pomieszczeniu 1 wokol pacjenta.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0

Student potrafi opisa¢ budowe wskazanej aparatury medycznej do diagnostyki
i monitorowania pacjenta.

NA OCENE 4.0

Student potrafi opisa¢ budowe wskazanej aparatury medycznej do diagnostyki
i monitorowania pacjenta. Potrafi wskaza¢ poszczegolne elementy na schematach
i rysunkach.

NA OCENE 5.0

Student potrafi opisa¢ budowe wskazanej aparatury medycznej do diagnostyki
i monitorowania pacjenta. Potrafi wskaza¢ poszczegolne elementy na schematach
i rysunkach. Potrafi opisa¢ podstawowe parametry.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 3.0

Student potrafi oceni¢ role rozwiagzania inzynierskiego wykorzystywanego
w aparaturze stosowanej do monitorowania i leczenia pacjenta.

NA OCENE 4.0

Student potrafi ocenié role rozwigzania inzynierskiego wykorzystywanego
w aparaturze stosowanej do monitorowania i leczenia pacjenta. Potrafi poréwnaé
rézne rozwiazania obecnie istniejace.

NA OCENE 5.0

Student potrafi ocenié role rozwigzania inzynierskiego wykorzystywanego

w aparaturze stosowanej do monitorowania i leczenia pacjenta. Potrafi poréwnaé
rézne rozwigzania obecnie istniejace. Potrafi ocenié¢ istotno$é¢ poszczegdlnych
parametrow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
M1 W13
EK1 N Cel 1 W9 C1 C4 C5 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
C6 C7 C8
W1 W2 W3 W4
EK?2 L1 W25 Cel 1 W5 W6 W8 W9 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
C4 C5 C6 C7 C8
W1 W2 W3 W5
EK3 L1 W3l Cel 1 W9 C1 C2 C3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
C8 C10
EK4 M1_ U20 Cel 1 W1 C1 C2 C3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
C1C2C3C4Ch
EK5 L1 U29 Cel 1 C6 C7 C8 C9 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
C10
W1 W2 W3 W5
M1 K02
EKG6 . Cel 1 W9 O3 (8 N1 N2 N3 N4 N5 F2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Nalecz M. (pod red.) — Biocybernetyka i Inzynieria Biomedyczna 2000, tom 8 Obrazowanie biomedyczne,
Warszawa, 2003, Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit

[2 | Gonet B. — Obrazowanie magnetyczno-rezonansowe, Warszawa, 1997, Wyd. Lek. PZWL

[3 | Allan P.L., Dubois P.A., Pozniak M.A., McDicken W.N. — Ultrasonografia Dopplerowska, Wroctaw,
2009, Elsevier Urban&Partner

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Prokop M., Galantki M. — Spiralna i wielorzedowa tomografia komputerowa cztowieka, Warszawa, 2007,
Medipage

[2 | Brant W.E., Helis C.A. — Podstawy diagnostyki radiologicznej, Warszawa, 2007, Medipage

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Autor — Katalogi sprzetu i aparatury medycznej, Miejscowosé, 2019, Wydawnictwo
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz., prof. PK Magdalena, Irena Kromka-Szydek (kontakt: mkszydek@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz., prof. PK Magdalena Kromka-Szydek (kontakt: mkszydek@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Zygmunt Dziechciowski (kontakt: dziechci@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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