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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2012/2013

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Elektrotechnika Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: Elek
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria systeméw elektrycznych, Trakcja elektryczna,Automatyka w uktadach elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Algebra liniowa

NAZWA PRZEDMIOTU

Linear Algebra
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTROTECH oIS PP9 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 30 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zaznajomienie studentéow z podstawowymi strukturami algebraicznymi (liczby zespolone, grupy, pierscie-

nie, ciala, przestrzenie wektorowe), teoria odwzorowan liniowych i wieloliniowych oraz pojeciami geometrii
afinicznej.

Cel 2 Zaznajomienie studentow z metodami rachunku na liczbach zespolonych, wektorach i macierzach oraz roz-
wiazywania uktadéw rownan liniowych i zadan z geometrii afiniczne;j.

Kod archiwizacji: B1B451D7
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wstep do matematyki inzynierskie;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ podstawowych struktur algebraicznych.
EK2 Umiejetnosci Wykonywanie obliczeni na liczbach zespolonych i wektorach.
EK3 Wiedza Znajomos¢ teorii odwzorowan liniowych, ich wartosci i wektoréw wlasnych.

EK4 Umiejetnosci Obliczanie rzedéw i wyznacznikéw macierzy, rozwiazywanie uktadéw réownan liniowych oraz
znajdowanie wektoréw i wartosci wlasnych.

EK5 Wiedza Znajomosé teorii iloczynu skalarnego i wektorowego, przestrzeni afinicznych oraz podobnych zagad-
nieri geometrycznych.

EK6 Umiejetnosci Rozwiazywanie zadai z geometrii afinicznej (z uzyciem iloczynu skalarnego i wektorowego).

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Dzialania na liczbach zespolonych i rozwiazywanie réwnan w zmiennej zespolone;j. 2
2 Sprawdzanie liniowej niezaleznosci wektoréw, znajdowanie bazy i wymiaru 5

przestrzeni wektorowej.

Sprawdzanie liniowosci odwzorowania. Obliczanie obrazu wektora przez
C3 odwzorowanie liniowe. Reprezentacja macierzowa odwzorowania liniowego, 2
dzialania na macierzach.

C4 Obliczanie wyznacznikéw i rzedéw macierzy. 2
C5 Rozwiazywanie ukladoéw réwnan liniowych (réznymi metodami). 2
Cé6 Znajdowanie wartosci i podprzestrzeni wlasnych, postaci Jordana macierzy. 3

Okreslanie wzajemnego potozenia punktéw, prostych i plaszczyzn w przestrzeni.

c7 Inne problemy geometrii euklidesowe;j. 2
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Liczby zespolone. 2
W2 Podstawowe struktury algebraiczne (grupy, pierscienie, ciata). 2
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W3 Przestrzenie wektorowe i odwzorowania liniowe. )
W4 Macierze, wyznaczniki i rzedy. 4
W5 Uktady réwnan liniowych. Twierdzenie Kroneckera-Capellego. Rozktad LU. 3
WwWé Wektory i wartosci wlasne. Posta¢ Jordana macierzy. 4
W7 Przestrzenie afiniczne. 4
W8 Tloczyn skalarny i wektorowy. 4
W9 Formy kwadratowe. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktady

N2 Dyskusja

N3 Konsultacje

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 56
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Zadanie tablicowe

F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Aby zaliczy¢ przedmiot, nalezy mie¢ co najmniej 50% punktow. Wlicza sie ocene za kolokwium oraz za ak-

tywno$¢ na zajeciach.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Brak podstawowej wiedzy dotyczacej struktur algebraicznych.

NA OCENE 3.0

Student ma wiedze podstawowa dotyczaca struktur algebraicznych.

Strona 4/8




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Student ma wiedze podstawowa dotyczaca struktur algebraicznych i wykazuje

NA OCENE 3.5 . . O .
czesciowe zrozumienie materialu
NA OCENE 4.0 'Student. ma Wie(.izg ponadpodstawowsa dotyczaca struktur algebraicznych
i rozumie materiat.
NA OCENE 4.5 Studel-lt ma wi-edzq ponadpodstawowsa dotyczaca struktur algebraicznych i dobrze
rozumie material.
NA OCENE 5.0 Studel.lt ma gr}mtowna wiedze dotyczaca struktur algebraicznych i bardzo dobrze
rozumie material.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak podsta\jvowych umiejetnosci dotyczacych rachunkéw na liczbach
zespolonych i wektorach.
NA OCENE 3.0 Student ma Podstawowe umiejetnosci dotyczace rachunkéw na liczbach
zespolonych i wektorach.
NA OCENE 3.5 Student dosé¢ dobrze wykonuje rachunki na liczbach zespolonych i wektorach.
NA OCENE 4.0 Student dobrze wykonuje rachunki na liczbach zespolonych i wektorach.
NA OCENE 4.5 Student prawie biegle wykonuje rachunki na liczbach zespolonych i wektorach.
NA OCENE 5.0 Student biegle wykonuje rachunki na liczbach zespolonych i wektorach.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak podstawowe]j wiedzy o odwzorowaniach liniowych i rachunku macierzowym.
NA OCENE 3.0 Stuc%ent ma wiedze podstawowa o odwzorowaniach liniowych i rachunku
macierzowym.
Student ma wiedze podstawows o odwzorowaniach liniowych i rachunku
NA OCENE 3.5 . . . - . .
macierzowym i wykazuje czesciowe zrozumienie materiatu.
NA OCENE 4.0 Stu@ent ma Wl.edZQ po‘nadpods'tawowad o odwzorowaniach liniowych i rachunku
macierzowym i rozumie material.
NA OCENE 4.5 Stu@ent ma W{edzq ponadpod.stawowaf o odwzorowaniach liniowych i rachunku
macierzowym i dobrze rozumie material.
Student ma gruntowna wiedze o odwzorowaniach liniowych i rachunku
NA OCENE 5.0 . . . .
macierzowym i bardzo dobrze rozumie materiat.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak podstawowych umiejetnosci w zakresie rachunku macierzowego.
NA OCENE 3.0 Student ma podstawowe umiejetnosci w zakresie rachunku macierzowego.
NA OCENE 3.5 Student dosé¢ dobrze wykonuje zadania w zakresie rachunku macierzowego.
NA OCENE 4.0 Student dobrze wykonuje zadania w zakresie rachunku macierzowego.
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NA OCENE 4.5 Student prawie biegle wykonuje zadania w zakresie rachunku macierzowego.
NA OCENE 5.0 Student biegle wykonuje zadania w zakresie rachunku macierzowego.
EFEKT KSZTALCENIA b
NA OCENE 2.0 Bra}{ pod'.stawowej wiedzy o iloczynie skalarnym, wektorowym oraz geometrii
afinicznej.
NA OCENE 3.0 Studentfna vv.ledzq. podstawowa o iloczynie skalarnym, wektorowym oraz
geometrii afiniczne;j.
NA OCENE 3.5 Student ma wiedze podstawowa i wykazuje czesciowe zrozumienie materialu
LS o iloczynie skalarnym, wektorowym oraz geometrii afiniczne;j.
NA OCENE 4.0 Student ma wiedze ponadp.odst%WOW%x i rozumie material o iloczynie skalarnym,
wektorowym oraz geometrii afiniczne;j.
Student ma wiedze ponadpodstawowa i dobrze rozumie material o iloczynie
NA OCENE 4.5 .. . .
skalarnym, wektorowym oraz geometrii afinicznej.
Student ma gruntowna wiedze i bardzo dobrze rozumie material o iloczynie
NA OCENE 5.0 .. . .
skalarnym, wektorowym oraz geometrii afinicznej.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Brak podstawowych umiejetnosci stosowania iloczynu skalarnego, wektorowego
k2 oraz rozwiazywania zadan z geometrii afinicznej.
NA OCENE 3.0 Student ma podstawow.e umieje%tnoéci s’tosowania i.l.oczyr.lu sk:?ularnego,
wektorowego oraz rozwiazywania zadan z geometrii afinicznej.
NA OCENE 3.5 Student d?éé d(?brze 'stosuje iloczyn skalarny, wektorowy oraz rozwiazuje zadania
z geometrii afinicznej.
NA OCENE 4.0 Stu(.ient §tosuje iloczyn skalarny, wektorowy oraz rozwiazuje zadania z geometrii
afinicznej.
NA OCENE 4.5 Studept prawie bie.gle st.osuje. iloczyn skalarny, wektorowy oraz rozwiazuje
zadania z geometrii afinicznej.
NA OCENE 5.0 Student b.i.egle sftosuj.e iloczyn skalarny, wektorowy oraz rozwiazuje zadania
z geometrii afinicznej.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W01 Cel 1 Cl1C2C3 N1 N2 N3 N4 F2 P2
EK2 K_Uo01, K_U12 Cel 2 Cl1C2C3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1 P2
EK3 K_Wo1 Cel 1 C4 C5 C6 N1 N2 N3 N4 F2 P2
EK4 K_U01, K_U12 Cel 2 C4 C5 C6 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1 P2
EK5 K Wo1 Cel 1 C7 W8 W9 N1 N2 N3 N4 F2 P2
EK6 K_U01, K_U12 Cel 2 C7 W8 W9 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | A. Piekosz — Algebra liniowa, Krakow, 2009, Wydawnictwo PK

[2 | S. Przybylo, A. Szlachtowski — Algebra i wielowymiarowa geometria analityczna w zadaniach, Warszawa,
1998, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] F. Bierski — Struktury algebraiczne. Elementy algebry liniowej., Krakow, 1977, Uczelniane Wydawnictwa
Naukowo-Dydaktyczne AGH

[2 ] J. Klukowski, I. Nabialek — Algebra dla studentow, Warszawa, 1999, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

[3 ] J. Rutkowski — Algebra liniowa w zadaniach, Warszawa, 2008, Wydawnictwo Naukowe PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Artur Piekosz (kontakt: apiekosz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Artur Piekosz (kontakt: pupiekos@cyfronet.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data)

(odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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