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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Automatyzacja w budynkach

NAZWA PRZEDMIOTU

Automation in buildings
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO _OD_2019/2020 oIIS PS28 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 15 0 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie do narzedzi i metod projektowania ukladéw sterowania w automatyce budynkowej, sygnaly
wejsciowe, transmisja danych, system pomiarowy, uktad sterowania, elementy wykonawcze.

Cel 2 Wprowadzenie podstawowych poje¢ oraz definicji dotyczacych budynku inteligentnego jako przyktadu syste-
mu zintegrowanego systemu sterowania - charakterystyczne cechy, wprowadzenie do instalacji systeméw oraz
podsysteméw automatycznego sterowania funkcjami technicznymi budynku oraz systemami bezpieczenistwa.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Przedstawienie systemow sterowania wyposazonych w sterowniki rozproszone DDC, w tym podzial na ele-
menty wejsciowe (sensory) oraz elementy wyjsciowe (aktuatory).

Cel 4 Omowienie instalacji elektrycznych budynkow, w tym: awaryjne zrodla zasilania w energie elektryczna,
zabezpieczenia od porazenia pradem elektrycznym, zabezpieczenia zwarciowe, zabezpieczenia od przepieé ta-
czeniowych wyladowan atmosferycznych. Wplyw jakosci energii elektrycznej na efektywno$é energetyczna
budynku jako calo$é, normy.

Cel 5 Prezentacja podstawowych systemow stosowanych w automatyce budynkowej KNX oraz LonWorks - studium
przypadku.

Cel 6 Nabycie umiejetnosci w pracy zespotowej w trakcie realizacji zadan dotyczacych integracji systemoéw stero-
wania procesami w budownictwie.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Studenci powinni posiada¢ podstawowa wiedze z zakresu metod numerycznych (budowa modeli matematycznych
dla procesow rzeczywistych).

2 Znajomos$é podstaw informatyki w zakresie baz danych ,jezyka programowania C-++ i Srodowisku Matlab.
3 Znajomosé elektrotechniki: obwody pradu statego i zmiennego.

4 Wiedza z zakresu techniki mikroprocesorowej (budowa i programowanie mikroprocesorow).

5 Znajomo$é¢ podstaw miernictwa: bledy pomiarowe, pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych.

6 Podstawowa wiedza z zakresu automatyki: uktady automatycznego sterowania, programowanie sterownikow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wiedza Student zna narzedzia oraz metody projektowania uktadow sterowania w automatyce budyn-
kowej, rozumie podstawowe pojecia, definicje oraz charakterystyczne cechy dotyczace budynku inteligentnego.

EK2 Wiedza Wiedza Student zna strukture blokowa, najwazniejsze podzespoly i wlasciwosci systemow steruja-
cych wystepujacych w budynkach.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé fragment instalacji systeméw sterowania wyposa-
zonych w sterowniki rozproszone DDC, podaje przyktady istniejacych budynkéw wyposazonych w nowoczesne
systemy sterowania procesami o rozproszonej inteligencji.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosci Student potrafi, na przyktadzie, wyjasni¢ zasade dzialania instalacji elektrycznej
budynkéw, sposéb projektowania i uzytkowania awaryjnych zrédet zasilania w energie elektryczna, zabezpie-
czenl od porazenia pradem elektrycznym, zabezpieczeri zwarciowych, zabezpieczeni od przepie¢ taczeniowych,
wyltadowan atmosferycznych, potrafi poda¢ jak bada sie jakos¢ energii elektrycznej oraz jaki jest jej wpltyw na
poprawe efektywnosci energetycznej obiektu budowlanego.

EK5 Umiejetnosci Umiejetnosci Student potrafi wykonaé prosty projekt instalacji systemoéw o$wietlenia wenty-
lacji, klimatyzacji, ogrzewania, instalacji systemoéw bezpieczenistwa w budynku.

EK6 Kompetencje spoleczne Student wspoétpracuje w zespole.

6 TRESCI PROGRAMOWE
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LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Zajecia organizacyjne, wprowadzenie do tematyki laboratorium, podzial na grupy
i zespoty laboratoryjne, szkolenie BHP, zasady zaliczania i oceniania é¢wiczen,
prezentacja stanowisk laboratoryjnych, przekazanie materiatow do kolokwium.

L2

Konfiguracja i uruchomienie systemu: kontroli dostepu (KD), sygnalizacji
wlamania i napadu (SSWN), wykrywania i sygnalizacji pozaru (SwiSP), w tym
polaczenie czujek, recznych ostrzegaczy i czytnikow kart do systeméw oraz
definicja reakcji na zdarzenie. Konfiguracja i uruchomienie zintegrowanego systemu
LonWorks oraz fizyczne i programowe potaczenie z systemem wykrywania

i sygnalizacji pozaru (SwiSP), definicja stanoéw alarmowych i test reakcji systemu.

L3

Kolokwium formujace z ¢wiczen laboratoryjnych L2

L4

Projekt, konfiguracja i uruchomienie instalacji sterowania o$wietleniem i zaluzjami
w systemie KNX, zgodnie z zalozonymi warunkami pogodowymi. Projekt,
konfiguracja i uruchomienie instalacji ogrzewania i wentylacji w systemie KNX,
zgodnie z zalozonymi warunkami zapewniajacymi komfort cieplny.

L5

Kolokwium formujace z ¢wiczen laboratoryjnych 1.4 Zaliczenie laboratorium

PROJEKTY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Studenci wykonuja w zespotach trzyosobowych projekty z zakresu tematycznego
przedstawianego na wyktadzie

15

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wprowadzenie do narzedzi oraz metod projektowania uktadéw sterowania

w automatyce budynkowej sygnaly wejsciowe, transmisja danych, system
pomiarowy, uktad sterowania, elementy wykonawcze. Zdefiniowanie budynku.
inteligentnego - rys historyczny, definicje, pomiary parametréow technicznych,
wprowadzenie do instalacji systeméw oraz podsystemoéow automatycznego
sterowania, przyktady.

Wprowadzenie do instalacji systeméw automatycznego sterowania funkcjami
technicznymi budynku, bezpieczenistwem budynku oraz przeplywem informacji,
w tym : topologia systemow , protokoty komunikacyjne, normy polskie

i europejskie.

System KNX struktura i funkcjonalno$é, mozliwe konfiguracje, zasada
projektowania instalacji sterowanych w sposéb zintegrowany, program ETS, bazy
aplikacyjne producentow.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W4 System LonWorks struktura i funkcjonalnosé, mozliwe konfiguracje, zasada 5
projektowania instalacji zintegrowanych, programy konfigurujace.
W5 Wprowadzenie do instalacji systemow sterowania ze sterownikami rozproszonymi 5

DDC oraz inteligencja rozproszona, wady i zalety, przyktady.

Awaryjne zrodla zasilania w energie elektryczna, kategorie odbioréw, sposoby
W6 projektowania uktadow zasilania awaryjnego, jakos¢ energii, pomiar i ocena, 2
wplyw jakosci energii na efektywnosé energetyczna obiektu lub procesu. Normy.

Instalacje systemow : wentylacji, klimatyzacji, ogrzewania i o§wietlenia, systemow
bezpieczeristwa SwiSP (System wykrywania i sygnalizacji pozaru), SKD (System
W7 kontroli dostepu), STD (System telewizji dozorowej), SSWiN (System sygnalizacji 2
wlamania i napadu), System okablowania strukturalnego podstawowe elementy,
budowa, zasada dzialania, normy, przyktady.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
wspolpraca przy weryfikacji wynikow 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

90

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Kolokwium

F3 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Student powinien zrobi¢ wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne, zaliczyé 2 kolokwia, odda¢ wszystkie sprawozdania
oraz obronié¢ projekt.

W2 Student uzyskal ocene pozytywna z kazdego Efektu ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Student rozumie podstawowe pojecia, definicje oraz charakterystyczne cechy

NA OCENE 3. o
OCENE 3.0 dotyczace budynku inteligentnego.
Student zna narzedzia projektowania uktadow sterowania w automatyce
NA OCENE 4.0 .
budynkowej
NA OCENE 5.0 Student zna metody projektowania uktadéw infotronicznych w automatyce
budynkowej
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Student zna strukture blokows systemoéw monitorujacych oraz sterujacych
stosowanych w budynkach.
NA OCENE 4.0 Student zna najwazniejsze podzespoly systemdéw monitorujacych oraz sterujacych
stosowanych w budynkach
NA OCENE 5.0 Student zna wlasciwosci systemoéw sterujacych wystepujacych w budynkach.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Student podaje p?zyklady 1stp1ejz%cych budynkéw wyposazonych w nowoczesne
systemy sterowania procesami.
NA OCENE 4.0 Student. potrafi zaprOJek‘u.ox?vac fragment instalacji systemow sterowania
wyposazonych w sterowniki rozproszone DDC.
Student potrafi zaprojektowaé fragment instalacji systeméw sterowania
NA OCENE 5.0 wyposazonych w sterowniki rozproszone DDC o rozproszonej inteligencji
w wybranej topologii.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Student/potraﬁ na przyktadzie wyjasni¢ zasade dzialania instalacji elektrycznej
budynkoéw
Student potrafi wyttumaczyé¢ sposob projektowania i uzytkowania awaryjnych
zrodel zasilania w energie elektryczna, zabezpieczenia od porazenia pradem
NA OCENE 4.0 . . . . . ., .
elektrycznym, zabezpieczenia zwarciowe, zabezpieczenia od przepieé¢ taczeniowych
wytadowan atmosferycznych.
Student potrafi podaé¢ jak bada sie jakosé energii elektrycznej oraz jaki jest jej
NA OCENE 5.0 . Lo
wplyw na poprawe efektywnosci energetycznej obiektu budowlanego.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 3.0 Student potrafi wykonaé prosty projekt instalacji systemoéw oswietlenia.
NA OCENE 4.0 Student potrafi wykonaé prosty projekt wentylacji oraz ogrzewania w budynku.
NA OCENE 5.0 Student potrafi wykonaé¢ prosty projekt instalacji systemow bezpieczenstwa
w budynku.
EFEKT KSZTALCENIA 6
Na OCENE 3.0 Student potrafi zrealizowaé¢ proste zadanie w zespole
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NA OCENE 4.0

Student wspolpracuje w zespole

NA OCENE 5.0

Student kieruje prace zespotu

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_W01 K_WI10 Cel 1 W1 N1 N3 F1 F2F3 P1
EK2 K_Wo3 Cel 2 L2 W2 N1 F1 F2F3 P1
EK3 K_U09 K_U16 Cel 3 L2 W3 W4 W6 N1 N2 N3 F1F2F3 P1
EK4 K U09 K U12 Cel 4 W4 W5 W6 N1 N2 N4 F1 F2 F3 P1
EK5 K_U22 Cel 5 L4 W7 N1 F1 F2F3 P1
EKG6 K_KO01 K_K02 Cel 6 W3 W5 W7 N1 N2 N3 F3 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[L | Wang S — Intelligent Buildings and Building Automation, , 2009, Taylor & Francis
[2 | Clements-Croome D. et al — Intelligent buildings: design, management and operation, Londyn, 2004,
Thomas Telford Publishing
[4 ] Ozadowicz A. — Analiza poréwnawcza dwdch systemdw sterowania inteligentnym budynkiem: systemu euro-

pejskiego EIB/KNX oraz standardu amerykariskiego na bazie technologii Lon Works, Krakow, 2007, AGH

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Niezabitowska E. et al — Budynek inteligentny, Tom I Potrzeby uzytkownika, a standard budynku inteli-
gentnego, Gliwice, 2010, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

[2 | Mikulik J. et al — Inteligentne budynki: nowe mozliwosci dziatania, Krakow, 2014, Wydawnictwo Libron

[3 | Ozadowicz A., Grela J — Aktywni odbiorcy i standardy automatyki budynkowej jako element Smart Mete-
ringu w budynkach, Miejscowosé, 2015,

[4 | PNEN 15232:2012 — Energetyczne wlasciwosci budynkéw Wplyw automatyzacji, sterowania i technicznego
zarzqdzania budynkamsi, , 2012,
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Anna Romairiska-Zapata (kontakt: aromans@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Anna Romarniska-Zapata (kontakt: a.romanska@pk.edu.pl)

2 dr inz. Wiestaw Jakubas (kontakt: wjakubas@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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