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Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2021/2022

Wydział Inżynierii Elektrycznej i Komputerowej

Kierunek studiów: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: E3

Stopień studiów: II

Specjalności: Automatyka w Przemyśle 4.0

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Optymalizacja numeryczna

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Numerical optimization

Kod przedmiotu WIEiK ELEKTRO_OD_2019/2020 oIIS PK2 21/22

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

2 15 0 0 30 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Celem przedmiotu jest poznanie wybranych metod optymalizacji numerycznej i zastosowanie algorytmów
numerycznych w celu poszukiwania rozwiązań wybranych problemów praktycznych.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wiedza, umiejętności i kompetencje z zakresu podstaw metod numerycznych, analizy matematycznej oraz pro-
gramowania.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Wiedza z zakresu wybranych metod optymalizacji i rozwiązywania problemów technicznych z wy-
korzystaniem metod numerycznych.

EK2 Wiedza Wiedza z zakresu wybranych metod numerycznych stosowanych w optymalizacji i poszukiwania
ekstremów.

EK3 Umiejętności Student posiada umiejętność zastosowania wybranej metody numerycznej.

EK4 Kompetencje społeczne Wysoka kultura osobista. Dobra organizacja pracy w zespole.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Prezentacja zakresu i problematyki kursu oraz podanie warunków zaliczenia
przedmiotu. Wprowadzenie do zagadnienia optymalizacji w zastosowaniach
technicznych i zalety wykorzystania metod numerycznych. Modele matematyczne
stosowane w optymalizacji, wskaźniki jakości.

3

W2
Zagadnienie optymalizacji, a zastosowanie metod aproksymacji i interpolacji
w modelowaniu z wykorzystaniem danych cyfrowych. Przekształcenie i szybka
transformata Fouriera.

4

W3

Metody gradientowe i bez- gradientowe. Zastosowanie algorytmu
Levenberga-Marquardta. Poszukiwanie ekstremów i miejsc zerowych funkcji.
Omówienie wybranych metod i algorytmów w modelowaniu dynamicznych
procesów technicznych, zastosowanie metody Monte-Carlo.

4

W4
Problematyka optymalizacji statycznej z ograniczeniami i bez, liniowe i nieliniowe
zagadnienie optymalizacji dynamicznej. 4

Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1
Wprowadzenie do zajęć laboratoryjnych. Zapoznanie z regulaminem i przepisami
BHP. Warunki zaliczenia zajęć laboratoryjnych. Przeprowadzenie kolokwium
zaliczeniowego do ćwiczeń.

2

K2
Tworzenie modeli i zastosowanie wybranych algorytmów numerycznych. Wskaźniki
jakości. 4
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Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K3 Metody aproksymacji i interpolacji w zastosowaniach optymalizacji. 4

K4
Zastosowanie FFT w zagadnieniach technicznych. Wyznaczanie widma
i składowych sygnałów. 4

K5
Metody bezgradientowe i ich wykorzystanie w optymalizacji. Poszukiwanie
ekstremem lokalnego. 4

K6
Metody gradientowe i ich wykorzystanie w optymalizacji. Wyszukiwanie minimum
globalnego. Wyznaczanie miejsca zerowego. 4

K7 Zastosowanie metody Monte-Carlo. 4

K8
Metody optymalizacji statycznej z ograniczeniami i bez, liniowe i nieliniowe
zagadnienie optymalizacji dynamicznej. 4

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Prezentacje multimedialne

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Wykłady

N4 Praca w grupach

N5 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 2

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 8

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium lub test

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F3 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących.

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Zaliczenie: wszystkich kolokwiów/ testów/ i sprawozdań z ćwiczeń.

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Przygotowanie się do zajęć laboratoryjnych na podstawie literatury i treści wykładów.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Student nie ma wiedzy z zakresu metod optymalizacji i rozwiązywania
problemów technicznych z wykorzystaniem metod numerycznych.
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Na ocenę 3.0
Student ma dostateczną wiedzę z zakresu metod optymalizacji i rozwiązywania
problemów technicznych z wykorzystaniem metod numerycznych.

Na ocenę 3.5
Student ma dość dobrą wiedzę z zakresu metod optymalizacji i rozwiązywania
problemów technicznych z wykorzystaniem metod numerycznych.

Na ocenę 4.0
Student ma dobrą wiedzę z zakresu metod optymalizacji i rozwiązywania
problemów technicznych z wykorzystaniem metod numerycznych.

Na ocenę 4.5
Student ma ponad dobrą wiedzę z zakresu metod optymalizacji i rozwiązywania
problemów technicznych z wykorzystaniem metod numerycznych.

Na ocenę 5.0
Student ma bardzo dobrą wiedzę z zakresu metod optymalizacji i rozwiązywania
problemów technicznych z wykorzystaniem metod numerycznych.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Student nie ma wiedzy z zakresu wybranych metod numerycznych stosowanych
w optymalizacji i poszukiwania ekstremów.

Na ocenę 3.0
Student ma dostateczną wiedzę z zakresu wybranych metod numerycznych
stosowanych w optymalizacji i poszukiwania ekstremów.

Na ocenę 3.5
Student ma dość dobrą wiedzę z zakresu wybranych metod numerycznych
stosowanych w optymalizacji i poszukiwania ekstremów.

Na ocenę 4.0
Student ma dobrą wiedzę z zakresu wybranych metod numerycznych
stosowanych w optymalizacji i poszukiwania ekstremów.

Na ocenę 4.5
Student ma ponad dobrą wiedzę z zakresu wybranych metod numerycznych
stosowanych w optymalizacji i poszukiwania ekstremów.

Na ocenę 5.0
Student ma bardzo dobrą wiedzę z zakresu wybranych metod numerycznych
stosowanych w optymalizacji i poszukiwania ekstremów.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student nie posiada umiejętności zastosowania wybranej metody numerycznej.

Na ocenę 3.0
Student posiada dostateczną umiejętność zastosowania wybranej metody
numerycznej.

Na ocenę 3.5
Student posiada dość dobrą umiejętność zastosowania wybranej metody
numerycznej.

Na ocenę 4.0 Student posiada dobrą umiejętność zastosowania wybranej metody numerycznej.

Na ocenę 4.5
Student posiada ponad dobrą umiejętność zastosowania wybranej metody
numerycznej.

Na ocenę 5.0
Student posiada bardzo dobrą umiejętność zastosowania wybranej metody
numerycznej.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Niska kultura osobista. Brak organizacja pracy w zespole.
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Na ocenę 3.0 Wysoka kultura osobista. Dostateczna organizacja pracy w zespole.

Na ocenę 3.5 Wysoka kultura osobista. Dość dobra organizacja pracy w zespole.

Na ocenę 4.0 Wysoka kultura osobista. Dobra organizacja pracy w zespole.

Na ocenę 4.5 Wysoka kultura osobista. Ponad dobra organizacja pracy w zespole.

Na ocenę 5.0 Wysoka kultura osobista. Bardzo dobra organizacja pracy w zespole.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W01 K_W02 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N3 N5 F1 F3 P1

EK2
K_W01 K_W02

K_W03 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N3 N5 F1 F3 P1

EK3 K_U09 Cel 1 K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 K8 N2 N4 F2 F3 P1

EK4
K_U24 K_U25
K_K01 K_K02

K_K03
Cel 1

W1 W2 W3 W4
K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 K8

N4 N5 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Berkovitz L.D. — Optimal Control Theory, New York„ 1974, Springer

[2 ] Athans M., Falb P. — Optimal Control: An Introduction to the Theory and its Applications, New York,
2007, Dover Publications, Inc.

[3 ] Szatkowski A., Cichosz J. — Metody numeryczne : podstawy teoretyczne., Gdańsk, 2008, Wydawnictwo
Politechniki Gdańskiej

[4 ] Klamka J., Ogonowski Z. — Metody numeryczne,, Gliwice, 2013, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej

Literatura uzupełniająca

[1 ] Evans L. — An Introduction to Mathematical Optimal Control Theory Version 0.2, Internet, 2021, www
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Grzegorz Pędrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Grzegorz Pędrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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