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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Pomiary elektryczne wielkości nieelektrycznych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Electrical measurements of non electrical quantities

Kod przedmiotu WIEiK ELEKTRO_OD_2019/2020 oIIS PK6 21/22

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

1 15 0 15 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Wykład 15h. Nauczenie studentów pomiarów wielkości nieelektrycznych metodami elektrycznymi.

Cel 2 Laboratorium 15h. Praktyczna realizacja treści wykładów na pomiarowych stanowiskach laboratoryjnych.

Cel 3 Projekt 15h. Realizacja zadań projektowych z zakresy pomiarów elektrycznych wielkości nieelektrycznych.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zakończony kurs z matematyki wyższej, elektrotechniki, elektroniki i metrologii elektrycznej.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Wiadomości dotyczące czujników pomiarowych ich właściwości i zastosowań.

EK2 Umiejętności Wykorzystanie wiadomości dotyczących czujników pomiarowych w praktycznych aplikacjach.

EK3 Wiedza Układy i metody pomiarowe.

EK4 Umiejętności Wykorzystanie poznanych metod pomiarowych do konstruowania i testowania układów do
pomiarów różnych wielkości nieelektrycznych.

6 Treści programowe

Projekty

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Wykonywanie przydzielonych przez prowadzącego zadań projektowych
w zespołach 2-osobowych. 15

Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Wprowadzenie do zajęć laboratoryjnych. Regulamin. Przepisy BHP. Zasady
opracowywania sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych. 1

L2 Kalibracja czujników do pomiaru temperatury. 2

L3 Wyznaczanie stałej tensometru. 2

L4 Badanie wagi tensometrycznej. Test zaliczeniowy 2

L5 Pomiary ciśnień. 2

L6 Badanie czujnika LVDT. 2

L7 Pomiary przyspieszeń. Kalibracja sensorów przyspieszenia. Test zaliczeniowy. 2

L8 Zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych. Termin rezerwowy. 2
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Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Wprowadzenie do pomiarów elektrycznych wielkości nieelektrycznych. Klasyfikacja
czujników pomiarowych. 1

W2 Czujniki do pomiarów siły i momentu obrotowego. 2

W3 Czujniki do pomiarów temperatury. 2

W4 Czujniki do pomiaru ciśnień. 2

W5 Czujniki do pomiarów przyspieszenia. 2

W6
Metody modelowania czujników pomiarowych. Metody kalibracji czujników
pomiarowych. 4

W7 Czujniki do pomiarów przemieszczenia liniowego, enkodery kątowe, enkodery
liniowe 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady w formie prezentacji multimedialnych

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Zajęcia projektowe

N4 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 15

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 15

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Test zaliczeniowy

F3 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F4 Opracowanie projektowe

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Zaliczenie wszystkich testów oraz sprawozdań z ćwiczeń i przygotowanie opracowania projektowego.

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Przygotowanie się do zajęć laboratoryjnych na podstawie wykładów.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1
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Na ocenę 2.0 Brak podstawowych wiadomości dotyczących treści wykładów.

Na ocenę 3.0
Znajomość zasady działania, schematów, charakterystyk, wykresów oraz
zasadniczych relacji matematycznych z podstawową umiejętnością ich
interpretacji.

Na ocenę 3.5
Znajomość schematów, charakterystyk, wykresów oraz zasadniczych relacji
matematycznych z ponadpodstawową umiejętnością ich interpretacji.

Na ocenę 4.0
Znajomość zasady działania, schematów, charakterystyk, wykresów oraz
wyprowadzeń relacji matematycznych z ich ogólną analizą i interpretacją.

Na ocenę 4.5
Znajomość schematów, charakterystyk, wykresów oraz wyprowadzeń relacji
matematycznych z ich dokładną analizą i interpretacją, ale przy stwierdzeniu
minimalnych uchybień.

Na ocenę 5.0

Znajomość zasady działania, schematów, charakterystyk, wykresów oraz
wyprowadzeń relacji matematycznych z ich bezbłędną analizą i interpretacją.
Umiejętność wyciągania wniosków oraz wskazania praktycznych zastosowań.
Umiejętność wskazania rozwiązań i zastosowań alternatywnych.

Efekt kształcenia 2
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Efekt kształcenia 3
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Na ocenę 4.0
Znajomość zasady działania, schematów, charakterystyk, wykresów oraz
wyprowadzeń relacji matematycznych z ich ogólną analizą i interpretacją.

Na ocenę 4.5
Znajomość schematów, charakterystyk, wykresów oraz wyprowadzeń relacji
matematycznych z ich dokładną analizą i interpretacją, ale przy stwierdzeniu
minimalnych uchybień.

Na ocenę 5.0

Znajomość zasady działania, schematów, charakterystyk, wykresów oraz
wyprowadzeń relacji matematycznych z ich bezbłędną analizą i interpretacją.
Umiejętność wyciągania wniosków oraz wskazania praktycznych zastosowań.
Umiejętność wskazania rozwiązań i zastosowań alternatywnych.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Brak podstawowych wiadomości dotyczących treści wykładów.

Na ocenę 3.0
Znajomość zasady działania, schematów, charakterystyk, wykresów oraz
zasadniczych relacji matematycznych z podstawową umiejętnością ich
interpretacji.

Na ocenę 3.5
Znajomość schematów, charakterystyk, wykresów oraz zasadniczych relacji
matematycznych z ponadpodstawową umiejętnością ich interpretacji.

Na ocenę 4.0
Znajomość zasady działania, schematów, charakterystyk, wykresów oraz
wyprowadzeń relacji matematycznych z ich ogólną analizą i interpretacją.

Na ocenę 4.5
Znajomość schematów, charakterystyk, wykresów oraz wyprowadzeń relacji
matematycznych z ich dokładną analizą i interpretacją, ale przy stwierdzeniu
minimalnych uchybień.

Na ocenę 5.0

Znajomość zasady działania, schematów, charakterystyk, wykresów oraz
wyprowadzeń relacji matematycznych z ich bezbłędną analizą i interpretacją.
Umiejętność wyciągania wniosków oraz wskazania praktycznych zastosowań.
Umiejętność wskazania rozwiązań i zastosowań alternatywnych.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W05 K_K01 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 N1 N4 F1 F2

EK2
K_U01 K_U03
K_U20 K_K01

K_K03
Cel 2 Cel 3 P1 L1 L2 L3 L4

L5 L6 L7 L8 N2 N3 N4 F1 F2 F3 F4 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3 K_W05 K_K01 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 N1 N4 F1 F2

EK4
K_U01 K_U03
K_U20 K_K03 Cel 2 Cel 3 P1 L1 L2 L3 L4

L5 L6 L7 L8 N2 N3 N4 F1 F2 F3 F4 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Zakrzewski J. — Czujniki i przetworniki pomiarowe : podręcznik problemowy, Gliwice, 2004, Wydaw. Politach.
Śląskiej

[2 ] Zakrzewski J., Kampik M. — Sensory i przewtorniki pomiarowe, Gliwice, 2013, Wydaw. Politach. Śląskiej

[3 ] Gawędzki W. — Pomiary elektryczne wielkości nieelektrycznych., Kraków, 2010, Wydawnictwo AGH

[4 ] Praca zbiorowa — Fizyka dla szkół wyższych, Tom 1-3, Rice University, 2017, OpenStacks

Literatura uzupełniająca

[1 ] Layer E., Tomczyk K. — Measurements, Modelling and Simulation of Dynamic Systems, Berlin Heidelberg,
2010, SPRINGER-VERLAG

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Prof PK Krzysztof Tomczyk (kontakt: petomczy@cyf-kr.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

2 dr hab. inż. Krzysztof Tomczyk (kontakt: ktomczyk@pk.edu.pl)

3 dr inż. Marek Sieja (kontakt: msieja@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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