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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Systemy odporne na błędy

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIEiK INFOR_W_INZ_KOMP oIN PS15 21/22

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 6.00

Semestry 7

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

7 15 0 0 0 30 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie technik tolerowania błędów i uszkodzeń w systemach komputerowych.

Kod archiwizacji:



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawowa wiedza z zakresu: Architektury systemów komputerowych, Systemy operacyjne, Sieci komputerowe,
Zaawansowane bazy danych, Programowanie, Inżynieria oprogramowania.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Projektowanie systemów FT z wykorzystaniem BPMN i notacji OMG. FT w systemach: operacyj-
nych i zarządzania bazami danych

EK2 Wiedza Niezawodność i odporność na błędy. Weryfikacja, walidacja i testowanie.

EK3 Wiedza Programowanie z asercjami i wyjątkami. Plany testowania i samotestowania.

EK4 Kompetencje społeczne Umiejętność pracy indywidualnie i w zespole, z szacowaniem czasu potrzebnego
na realizację zleconego zadania.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Wprowadzenie do tematyki systemów odpornych na błędy. Niezawodność
i odporność na błędy. Weryfikacja, walidacja i testowanie. 2

W2
Funkcje regulacyjne i funkcje ustawiające: metoda kontroli/sterowania, metody
ostrzegania, metody kontaktu, metody ustalonej wartości, metody koniecznego
kroku

2

W3
Anomalie w modelowaniu systemów z wykorzystaniem BPMN. Omówienie
anomalii strukturalnych i syntaktycznych w BPMN. Wykorzystanie notacji DMN
i CMMN jako narzędzi uzupełniających BPMN.

2

W4 Terminologia i klasyfikacja błędów. Metody detekcji błędów. Korekcja błędów. 2

W5 Redundancja i jej rodzaje. Samodiagnoza. 2

W6
Koncepcje programowania. Manifest Agile. Testy akceptacyjne. Wyjątki i asercje
w programowaniu (Java i C++) 3

W8 Redundancja programowa. Układy nadzorujące. Punkty kontrolne odtwarzanie
stanu. 2

Projekty

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Implementacje algorytmów tolerujących błędy w aplikacjach numerycznych,
semantycznych i morfologicznych. 15
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Projekty

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P2 Projektowanie systemów FT w notacjach OMG. 15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Konsultacje przedmiotowe 30

Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 40

Opracowanie wyników 20

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 176

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 6.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt zespołowy

F2 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących
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Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Uzyskanie obu pozytywnych ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 znajomość pojęcia niezawodność

Na ocenę 3.0
Podstawowa wiedza w zakresie systemów FT w systemach operacyjnych
i zarządzaniu bazami danych.

Na ocenę 5.0
Umiejętność sprawnego wykorzystania zasad projektowania systemów FT
z wykorzystaniem BPMN i notacji OMG oraz praktyczne wykorzystanie FT
w systemach operacyjnych i zarządzania bazami danych.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 Student ma podstawową wiedzę w zakresie niezawodności i odporności na błędy.

Na ocenę 5.0
Student posiada bardzo dużą wiedze w zakresie niezawodności o odporności na
błędy. Potrafi wyjaśnić i zastosować w praktyce zagadnienia weryfikacji, walidacji
i testowania.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0
Student posiada podstawową wiedzę w zakresie planowania testowania
i samotestowania. Umie implementować proste aplikacje z użyciem asercji
i wyjątków.

Na ocenę 5.0
Student ma wiedzę i potrafi samodzielnie implementować aplikacje z asercjami
i wyjątkami. Potrafi samodzielnie stworzyć plany testowania i samotestowania.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0
Student umie pracować samodzielnie i w zespole. Realizuje proste zadania
powierzone przez kierownika zespołu projektowego.

Na ocenę 5.0

Student posiada duże umiejętności kierownicze. Potrafi oszacować czasu
potrzebnego na realizację zleconego zadania. Posiada dużą wiedzę w zakresie
systemów odpornych na błędy i umie ta wiedzą dzielić się z osobami z zespołu
projektowego.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W12 K_W17 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 W6 W8 P1 N1 N2 F1 F2 P1

EK2 K_W17 Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W8 P1

P2
N1 N2 F1 F2 P1

EK3 K_W17 Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W8 P1

P2
N1 N2 F1 F2 P1

EK4 K_U02 K_K05 Cel 1 P1 P2 N2 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] P.A. Lee, T. Anderson — Fault Tolerance. Principles and Practice,, Niemcy, 1990, Springer-Verlag

[2 ] A. Helal, A.A. Heddaya B.B. Bhargava — Replication techniques in distributed systems, Niemcy, 1996,
Kluwer

[3 ] J. Błażewicz, K. Ecker, B. Plateau, D. Trystam — Handbook on Parallel and Distributed Processing,
Boston, 2000, Springer

[4 ] Drejewicz Sz. — Zrozumieć BPMN. Modelowanie procesów biznesowych, , 2012, Helion

Literatura uzupełniająca

[1 ] J. Kitowski — Współczesne systemy komputerowe dla zastosowań komercyjnych, Kraków, 2005, AGH

[2 ] Piotrowski M. — Procesy biznesowe w praktyce. Projektowanie, testowanie i optymalizacja, , 2016, One Press

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

mgr inż. Anna Suchenia (kontakt: asuchenia@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Sławomir Bąk (kontakt: sbak@pk.edu.pl)

2 mgr inż. Anna Suchenia (kontakt: asuchenia@pk.edu.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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