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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Projektowanie systemów cyfrowych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Design of digital systems

Kod przedmiotu WIEiK INFOR_W_INZ_KOMP oIN PS9 21/22

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

6 15 0 0 20 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Umiejętność projektowania układów kombinacyjnych i sekwencyjnych.

Cel 2 Projektowanie systemów cyfrowych przy użyciu programowania układów CPLD oraz FPGA.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawy elektroniki, podstawy techniki cyfrowej, układy kombinacyjne i sekwencyjne.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Funkcje, budowa i parametry układów cyfrowych i programowalnych.

EK2 Umiejętności Projektowanie układów kombinacyjnych. Wybór układów programowalnych do realizacji sys-
temów cyfrowych.

EK3 Wiedza Projektowanie układów sekwencyjnych. Programowanie układów CPLD.

EK4 Umiejętności Podstawy programowania i tworzenia systemów cyfrowych przy użyciu układów FPGA w ję-
zyku VHDL.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Rodzaje, budowa, funkcje i projektowanie podstawowych układów logicznych
kombinacyjnych i sekwencyjnych. 4

W2
Rodzaje, budowa i parametry układów programowalnych (SPLD, CPLD,
FPGA). Języki programowania. 4

W3
Podstawy języka VHDL. Opis procesu projektowania. Realizacja projektu
i testowanie w środowisku ISE lub Vivado, firmy Xilinx. 4

W4
Podstawy języka VHDL - realizacja projektów dla układach kombinacyjnych
i sekwencyjnych. 3

Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1
Podstawy języka VHDL - tworzenie prostych projektów w środowisku ISE lub
Vivado, firmy Xilinx. 2

K2
Podstawy języka VHDL - tworzenie prostych projektów i przeprowadzenie
symulacji w środowisku ISE lub Vivado, firmy Xilinx. 3

K3 Realizacja systemów kombinacyjnych w oparciu o układy CPLD 5

K4 Realizacja systemów sekwencyjnych w oparciu o układy CPLD 5

K5
Projektowanie wybranych systemów cyfrowych i weryfikacja działania na
rzeczywistym układzie FPGA. 5
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Projekty

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Projekt wybranego systemu cyfrowego (kombinacyjnego, sekwencyjnego,
automatu) w strukturze FPGA. 15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Ćwiczenia projektowe

N4 Praca w grupach

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 50

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 40

Opracowanie wyników 30

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 150

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczeń laboratoryjnych

F2 Projekt zespołowy
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Ocena podsumowująca

P1 Kolokwium

P2 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Odbycie wszystkich ćwiczeń laboratoryjnych i oddanie poprawnie wykonanych sprawozdań

W2 Wykonanie i zaliczenie zadania projektowego

W3 Zaliczenie końcowego kolokwium

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0
Znajomość podstawowych parametrów układów cyfrowych. Znajomość
podstawowej budowy układów programowalnych.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0
Projekt i realizacja wybranej funkcji logicznej. Znajomość podstawowych
parametrów układów programowalnych.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Projekt licznika modulo n. Podstawowe wiadomości ze składni języka VHDL.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0
Umiejętność zrealizowania prostego projektu w języku VHDL i przeprowadzenia
symulacji w środowisku ISE, firmy Xilinx.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W05 Cel 1 Cel 2
W1 W2 W3 W4
K1 K2 K3 K4

K5 P1
N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2

EK2 K_U13 Cel 1 Cel 2
W1 W2 W3 W4
K1 K2 K3 K4

K5 P1
N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3 K_W05 K_W11 Cel 1 Cel 2
W1 W2 W3 W4
K1 K2 K3 K4

K5 P1
N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2

EK4 K_U13 K_U20 Cel 1 Cel 2
W1 W2 W3 W4
K1 K2 K3 K4

K5 P1
N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Włodzimierz Wrona — VHDL język opisu i projektowania układów cyfowych, Gliwice, 1998, WPKJS

[2 ] Józef Kalisz — Język VHDL w praktyce, Warszawa, 2001, WKiŁ

[3 ] Marek Zwoliński — Projektowanie układów cyfrowych z wykorzystaniem języka VHDL, Warszawa, 2007,
WKiŁ

[4 ] Andrzej Pawluczuk — Układy programowalne dla początkujących, Legionowo, 2010, BTC

Literatura uzupełniająca

[1 ] Piotr Zbysiński, Jerzy Pasierbiński — Układy programowalne Pierwsze kroki, Legionowo, 2004, BTC

[2 ] Marcin Nowakowski — PicoBlaze. Mikroprocesor w FPGA, Legionowo, 2009, BTC

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Sławomir Żaba (kontakt: szaba@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Sławomir Żaba (kontakt: szaba@pk.edu.pl)

2 dr inż. Andrzej Drwal (kontakt: adrwal@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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