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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Wirtualne przyrządy pomiarowe

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Virtual measuring instruments

Kod przedmiotu WIEiK EIA20_21_IST_ST oIN PK30 21/22

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 7

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

7 18 0 30 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie właściwości wirtualnych systemów pomiarowych.

Cel 2 Poznanie struktury blokowej wirtualnych przyrządów pomiarowych.

Cel 3 Nabycie umiejętności projektowania i zastosowanie wirtualnego przyrządu pomiarowego.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawy elektrotechniki i techniki cyfrowej.

2 Podstawy metrologii elektrycznej.

3 Podstawy znajomości programu LabVIEW.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomość budowy i struktury cyfrowego systemu pomiarowego.

EK2 Wiedza Elementy składowe wirtualnego systemu pomiarowego.

EK3 Umiejętności Zaprojektowanie i zaprogramowanie wirtualnego systemu pomiarowego.

EK4 Kompetencje społeczne Praca w grupie.

6 Treści programowe

Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Zapoznanie z zasadami BHP w lab. Wprowadzenie do zajec. Zapoznanie
z programem komputerowym wykorzystywanym w trakcie zajec laboratoryjnych.
Kolokwium.

4

L2
Układy wejscia/wyjscia ( I/O ), konfiguracja karty pomiarowej, sposoby akwizycji,
zapoznanie z ustawieniami karty i wirtualnego układu pomiarowego. 4

L3
Realizacja układu akwizycji sygnału napięciowego przy konfiguracji
z zewnętrznego generatora. Programowanie wirtualnego systemu pomiarowego. 4

L4
Realizacja układu akwizycji sygnału napięciowego z wykorzystaniem
symulacyjnego generatora. Programowanie wirtualnego systemu pomiarowego. 4

L5
Realizacja układu z wykorzystaniem zewnetrznych czujników pomiarowych,
z wykorzystaniem czujników do pomiaru temperatury. Programowanie wirtualnego
systemu pomiarowego.

4

L6
Realizacja wirtualnego układu pomiarowego do identyfikacji sygnałów i analizy
składowych harmonicznych. 4

L7
Zaprogramowanie uniwersalnego wirtualnego systemu pomiarowego. Zaliczenie
sprawozdań. 6

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin
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Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Struktura i budowa cyfrowego systemu pomiarowego. Karty pomiarowe-
właściwości, istotne parametry i wybrane modele. 4

W2
Bloki funkcjonalne cyfrowego systemu pomiarowego. Metody pomiarowe i układy
kondycjonowania. 4

W3 Czujniki pomiarowe. Podział, charakterystyka i właściwości. 4

W4 Graficzny język programowania. 2

W5 Wirtualny przyrząd pomiarowy- przykłady w programie LabView 2

W6 Projektowanie i programowanie wirtualnego systemu pomiarowego. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zajęcia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 48

Konsultacje przedmiotowe 2

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 30

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 120

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

F2 Kolokwium

F3 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Obecność na zajęciach

W2 Uzyskanie wszystkich pozytywnych ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Brak znajomości struktury cyfrowego systemu pomiarowego.

Na ocenę 3.0 Podstawowa znajomość struktury cyfrowego systemu pomiarowego.

Na ocenę 3.5 Znajomość bloków funkcjonalnych systemu.

Na ocenę 4.0 Charakterystyka bloków funkcjonalnych systemu pomiarowego.

Na ocenę 4.5 Znajomość aplikacji bloków funkcjonalnych.

Na ocenę 5.0 Bardzo dobra aplikacja bloków funkcjonalnych w systemie pomiarowym.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Brak znajomości sprzętowej budowy systemu pomiarowego.

Na ocenę 3.0 Podstawowa znajomość elementów systemu pomiarowego.

Na ocenę 3.5 Znajomość czujników pomiarowych i układów kondycjonowania.

Na ocenę 4.0 Układ akwizycji - karty pomiarowe.

Na ocenę 4.5 Charakterystyka elementów sprzętowych systemu.

Na ocenę 5.0 Aplikacja elementów systemu do zadanej funkcjonalności.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Brak umiejętności programowania systemów pomiarowych.

Na ocenę 3.0 Podstawowa umiejętność graficznego języka programowania.

Na ocenę 3.5 Programowanie prostych funkcji systemu pomiarowego.

Strona 4/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Na ocenę 4.0 Aplikacja prostych algorytmów w programie.

Na ocenę 4.5 Umiejętność analizy skladowych systemu pomiarowego.

Na ocenę 5.0 Umiejętność zaprogramowania wirtualnego przyrządu pomiarowego.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Praca zespołowa w grupie

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
EiA_W05
EiA_W09
EiA_W13

Cel 1 L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 W1 W2 N1 N2 N3 F1 P1

EK2
EiA_W05
EiA_W09 Cel 2

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 W1 W2
W3 W4 W5 W6

N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK3
EiA_U08
EiA_U09
EiA_U11

Cel 1 Cel 3 L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 W5 W6 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK4 EiA_K03 Cel 1 Cel 2
Cel 3

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 N2 F1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[2 ] Lesniak P., Swistulski D. — Komputerowa technika pomiarowa w przykładach., Warszawa, 2002, Agenda
Wydawnicza PAK

[3 ] Swistulski D. — Komputerowa technika pomiarowa. Oprogramowanie wirtualnych przyrzadów pomiarowych,
Warszawa, 2005, Agenda Wydawnicza PAK

[4 ] Rak R. — Wirtualny przyrzad pomiarowy - realne narzedzie współczesnej metrologii, Warszawa, 2003, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej
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Literatura dodatkowa

[1 ] Strony www — ni.com, ti.com, Internet, 2021,

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Grzegorz Pędrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Grzegorz Pędrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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