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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Projektowanie obwodów elektrycznych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Electric Circuits Design

Kod przedmiotu WIEiK EIA20_21_IST_ST oIN PK31 21/22

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 7

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

7 12 0 0 24 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z podstawami teorii syntezy układów analogowych.

Cel 2 Zapoznanie studentów z podstawowymi metodami projektowania filtrów analogowych na podstawie zadanych
charakterystyk częstotliwościowych.
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Cel 3 Zapoznanie studentów z podstawowymi metodami projektowania filtrów cyfrowych na podstawie charakte-
rystyk częstotliwościowych i czasowych.

Cel 4 Zapoznanie studentów z kryteriami oceny i jakości filtrów analogowych i cyfrowych.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość teorii równań różniczkowych i różnicowych.

2 Znajomość podstaw algebry liniowej: teorii macierzy i układów równań liniowych.

3 Podstawowe wiadomości z teorii funkcji zmiennej.

4 Podstawowa wiedza z dziedziny analizy harmonicznej.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomość podstaw teorii syntezy filtrów analogowych i cyfrowych.

EK2 Umiejętności Znajomość podstawowych metod projektowania filtrów analogowych na podstawie zadanych
charakterystyk częstotliwościowych.

EK3 Umiejętności Znajomość podstawowych metod projektowania filtrów cyfrowych na podstawie charaktery-
styk częstotliwościowych i czasowych.

EK4 Wiedza Poznanie kryteriów oceny i jakości zaprojektowanych filtrów analogowych i cyfrowych.

6 Treści programowe

Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Podstawy projektowania i syntezy układów analogowych 8

K2 Transformata z,Modelowanie cyfrowe układów czasowo ciągłych. 8

K3
Charakterystyki czasowe i częstotliwościowe filtrów cyfrowych. Projektowanie
filtrów analogowych Butterwortha i Czebyszewa. Podstawy projektowania
i syntezy filtrów cyfrowych (NOI i SOI).

8

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Układy czasowo ciągłe i dyskretne. Synteza układów analogowych. Przekształcenie
z. Modelowanie cyfrowe układów czasowo ciągłych. Filtry cyfrowe, ich klasyfikacja
i zastosowania. Ciągłe i dyskretne przekształcenie Fouriera.

6
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Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W2
Charakterystyki czasowe i częstotliwościowe filtrów cyfrowych. Projektowanie
filtrów analogowych Butterwortha i Czebyszewa. Podstawy projektowania
i syntezy filtrów cyfrowych (NOI i SOI).

6

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia laboratoryjne

N2 Konsultacje

N3 Wykłady

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Konsultacje przedmiotowe 30

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 30

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 120

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium
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Ocena podsumowująca

P1 Kolokwium

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 Student zna metody syntezy filtrów analogowych i cyfrowych.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0
Student zna metodę aproksymacji ch-ki amplitudowej i potrafi przedstawić ja za
pomocą funkcji operatorowej.

Na ocenę 3.5 3.5

Na ocenę 4.0 4

Na ocenę 4.5 4.5

Na ocenę 5.0 5

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0
Student potrafi dokonac modelowania cyfrowego zaprojektowanego filtru
analogowego, oraz potrafi zaprojektować filtr cyfrowy bezpośrednio
z charakterystyk czasowych i częstotliwościowych.

Na ocenę 3.5 3.5

Na ocenę 4.0 4

Na ocenę 4.5 4.5

Na ocenę 5.0 5

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Student zna typowe kryteria jakości filtrów analogowych i cyfrowych i potrafi je
zastosować.

Na ocenę 3.5 3.5

Na ocenę 4.0 4

Na ocenę 4.5 4.5

Na ocenę 5.0 5

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
EiA_W01
EiA_U08 Cel 1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK2 EiA_U08 Cel 2 W1 W2 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK3 EiA_U08 Cel 3 W2 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK4 EiA_W01 Cel 4 W1 W2 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Oppenheim A.V. — Cyfrowe przetwarzanie sygnałów., Warszawa, 1979, WKiŁ

[2 ] Marven C., Ewers G — Zarys cyfrowego przetwarzania sygnałów., Warszawa, 1999, WKiŁ

Literatura uzupełniająca

[1 ] Sanijt Kumar Mitra — Analiza i synteza układów aktywnych liniowych, W-wa, 1974, WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Prof PK Marcin Jaraczewski (kontakt: marcin.jaraczewski@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Marcin Jaraczewski (kontakt: jaracz@pk.edu.pl)

3 dr inż. Konrad Hawron (kontakt: konhawpk@gmail.com)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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