POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Materiaty konstrukcyjne i kompozyty,Inzynieria spajania materiatéw

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Nanotechnologie
NAZWA PRZEDMIOTU
Nanotechnology
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU WIMIF IM oIIS F3 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty wybieralne
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z nanotechnologia, wytwarzaniem nanoobiektéw i wykorzystaniem w technice.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma pogtebiona wiedze w zakresie zastosowania analitycznych metod przydatna do rozwiazywania
zadanl w zakresie projektowania materialéw inzynierskich.

EK2 Wiedza Zna nowoczesne techniki wytwarzania i rozumie koniecznosé ich zastosowania w inzynierii materia-
towej

EK3 Wiedza Ma pogtebiona wiedze dotyczaca tendencji rozwojowych w zakresie inzynierii materialowej oraz ich
znaczenia we wspotczesnej technice.

EK4 Umiejetnosci Potrafi przedstawi¢ prezentacje w jezyku polskim i obcym oraz przeprowadzi¢ dyskusje w za-
kresie swojej specjalnosci ale takze zagadnienn kierunkowych inzynierii materialowe;j.

EK5 Umiejetnosci Potrafi formutowaé i testowaé hipotezy zwigzane ze strukturalnymi procesami zachodzacymi
w materiatach w trakcie ich wytwarzania, przetworstwa i eksploatacji.

EK6 Kompetencje spoleczne Ma $wiadomo$é wplywu rozwoju techniki na otaczajace srodowisko, stosunki
miedzyludzkie, bezpieczenistwo i poziom zycia. Podejmujac decyzje projektowe, bierze pod uwage réznora-
kie aspekty dzialalnosci inzynierskiej. Jest §wiadom odpowiedzialnosci wynikajacej z podejmowanych decyzji
w zakresie rozwiazan projektowych, obliczeniowych i inwestycyjnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Nanotechnologia w technologiach wytwarzania i w elektronicznych,
S1 nanotechnologia w medycynie, kosmetykach i srodkach czystosci, wplyw 15
nanotechnologii na §rodowisko naturalne i zdrowie cztowieka

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Pojecie nanotechnologii - ujecie historyczne oraz perspektywy rozwoju

i potencjalne zastosowania. Podstawowe pojecia stosowane w nanotechnologii
- definicja nanoskali, nanoskala w systemach biologicznych. Przeglad technik
wytwarzania nanoczastek. Metody wytwarzania nanostruktur, nanowarstw
Wi i sensoréw. Nanotechnologia w technikach przechowywania informacji 15
- nanomaterialy ferromagnetyczne i pamieci masowe. Nanokrystaliczne warstwy
w ogniwach fotowoltaicznych. Wtasciwosci i zastosowania nanoobiektéw

- przewodnictwo elektryczne nanorurek weglowych, wlasciwosci optyczne

i katalityczne nanowarstw, miroskopia sit atomowych, nanoroboty i nanofiltry.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 12
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 pozytywne oceny formujace, obecno$é¢ na co najmniej 60% wyktadow

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny
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KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 3.0

Student ma wiedze podstawows wiedze z zakresu nanotechnologii.

Na

OCENE 3.5

Student ma wiedze podstawows wiedze z zakresu nanotechnologii. Zna
podstawowe procesy wytwarzania nanomateriatow.

Na

OCENE 4.0

Student ma wiedze podstawows wiedze z zakresu nanotechnologii. Zna
podstawowe procesy wytwarzania nanomaterialéw. Wie i rozumie jak wlasciwosci
nanoobiektéw zalezne sa od metody wytwarzania.

Na

OCENE 4.5

Student ma wiedze podstawows wiedze z zakresu nanotechnologii. Zna
podstawowe procesy wytwarzania nanomaterialéw. Wie i rozumie jak wlasciwosci
nanoobiektéw zalezne sa od metody wytwarzania, wie jak zastosowaé
podstawowe metody analityczne.

Na

OCENE 5.0

Student ma wiedze podstawows wiedze z zakresu nanotechnologii. Zna
podstawowe procesy wytwarzania nanomaterialéw. Wie i rozumie jak wtasciwosci
nanoobiektéw zalezne sa od metody wytwarzania, wie jak zastosowaé
podstawowe metody analityczne i rozumie ich przydatno$é¢ do rozwiazywania
zagadnien inzynierskich.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 3.0

Student rozumie podstawowe techniki wytwarzania nanoobiektdw.

Na

OCENE 3.5

Ma wiedze dotyczaca budowy strukturalnej nanoczastek i defektéw nanostruktur.
Wie jaki jest wpltyw budowy nanoczastek na ich wtasciwosci.

Na

OCENE 4.0

Ma wiedze dotyczaca budowy strukturalnej nanoczastek i defektéw nanostruktur.
Wie jaki jest wplyw budowy nanoczastek na ich wtasciwosci. Wie jak
modyfikowaé¢ budowe nanoczastek.

Na

OCENE 4.5

Ma wiedze dotyczaca budowy strukturalnej nanoczastek i defektéw nanostruktur.
Wie jaki jest wplyw budowy nanoczastek na ich wtasciwosci. Wie jak
modyfikowa¢ budowe nanoczastek oraz zmniejszaé liczbe niekorzystnych
defektow.

Na

OCENE 5.0

Ma wiedze dotyczaca budowy strukturalnej nanoczastek i defektéw nanostruktur.
Wie jaki jest wplyw budowy nanoczastek na ich wtasciwosci. Wie jak
modyfikowaé budowe nanoczastek oraz zmniejszaé liczbe niekorzystnych
defektow. Rozumie wpltyw budowy krystalograficznej na wtasciwosci
nanoobiektow.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 3.0

Student ma wiedze w zakresie mozliwosci stosowania nanotechnologii w inzynierii
materialowe;j.

Na

OCENE 3.5

Wie jakie sg potencjalne mozliwosci modyfikacji procesow wytwarzania poprzez
zastosowanie nanotechnologii.

Na

OCENE 4.0

Wie jakie sg potencjalne mozliwosci modyfikacji procesow wytwarzania poprzez
zastosowanie nanotechnologii. Rozumie wptyw nanotechnologii na rozwdj
gospodarczy.
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Na

OCENE 4.5

Wie jakie sa potencjalne mozliwosci modyfikacji proceséw wytwarzania poprzez
zastosowanie nanotechnologii. Rozumie wptyw nanotechnologii na rozwdj
gospodarczy i ma $wiadomosé wplywu nowoczesnych technologii na $rodowisko.

Na

OCENE 5.0

Wie jakie sa potencjalne mozliwosci modyfikacji proceséw wytwarzania poprzez
zastosowanie nanotechnologii. Rozumie wptyw nanotechnologii na rozwdj

gospodarczy i ma $wiadomosé wplywu nowoczesnych technologii na $rodowisko.
Wie jak mozna modyfikowaé technologie poprzez zastosowanie nanotechnologii.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 3.0

Student potrafi przygotowac i przestawic¢ prezentacje dotyczaca zagadnien
z zakresu inzynierii materiatowej.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi przygotowaé i przestawié¢ prezentacje dotyczaca zagadnien
z zakresu inzynierii materiatowej i wykazaé istotny dla rozwoju gospodarczego
kraju wptyw nanotechnologii.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi przygotowaé i przestawié¢ prezentacje dotyczaca zagadnien
z zakresu inzynierii materiatowej i wykazaé istotny dla rozwoju gospodarczego
kraju wpltyw nanotechnologii, wie jak przygotowaé prezentacje w jezyku polskim.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi przygotowaé i przestawié¢ prezentacje dotyczaca zagadnien

z zakresu inzynierii materiatowej i wykazaé istotny dla rozwoju gospodarczego
kraju wplyw nanotechnologii, potrafi przygotowaé prezentacje w tym zakresie
w jezyku obcym.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi przygotowac i przestawic¢ prezentacje dotyczaca zagadnien

z zakresu inzynierii materiatowej i wykazaé istotny dla rozwoju gospodarczego
kraju wplyw nanotechnologii, potrafi przygotowaé¢ prezentacje w tym zakresie
w jezyku obcym i przeprowadzié¢ dyskusje.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 3.0

Student potrafi formulowaé hipotezy zwiazane ze strukturalnymi procesami
zachodzacymi w nanomaterialach w trakcie ich wytwarzania.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi formutowaé i testowa¢ hipotezy zwiazane ze strukturalnymi
procesami zachodzacymi w nanomaterialach w trakcie ich wytwarzania.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi formulowaé i testowac hipotezy zwiazane ze strukturalnymi
procesami zachodzacymi w nanomateriatach w trakcie ich wytwarzania a takze
podczas ich przetworstwa.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi formulowaé i testowac hipotezy zwiazane ze strukturalnymi
procesami zachodzacymi w nanomateriatach w trakcie ich wytwarzania a takze
podczas ich przetworstwa i eksploatacji.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi formulowaé i testowac hipotezy zwiazane ze strukturalnymi
procesami zachodzacymi w nanomateriatach w trakcie ich wytwarzania a takze
podczas ich przetworstwa i eksploatacji. Student rozumie ztozonosé procesow
zwiazanych z nanoobiektami i wie jak ograniczaé niekorzystne procesy.

EFEKT KSZTALCENIA 6
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Student ma $wiadomos¢ wplywu nanotechnologii na otaczajace srodowisko,

NA OCENE 3.0 . , . . .
bezpieczenstwo i poziom zycia.

Student ma $wiadomos$é wplywu nanotechnologii na otaczajace srodowisko,
NA OCENE 3.5 bezpieczenistwo i poziom zycia. Potrafi bra¢ pod uwage rozne aspekty dziatalnosci
inzynierskiej w projektowaniu dziatalno$ci inzynierskie;j.

Student ma $wiadomos$é wplywu nanotechnologii na otaczajace srodowisko,
bezpieczenistwo i poziom zycia. Potrafi bra¢ pod uwage rozne aspekty dziatalnosci
NA OCENE 4.0 inzynierskiej w projektowaniu dziatalnosci inzynierskiej. Jest §wiadomy
odpowiedzialnosci inzynierskiej przy projektowaniu proceséw, Wie jaki jest
wplyw decyzji projektowych na ekonomike przedsiewziecia.

Student ma $wiadomos¢ wplywu nanotechnologii na otaczajace srodowisko,
bezpieczenstwo i poziom zycia. Potrafi bra¢ pod uwage rozne aspekty dziatalnosci
inzynierskiej w projektowaniu dzialalnoéci inzynierskiej. Jest swiadomy
odpowiedzialnosci inzynierskiej przy projektowaniu proceséw. Wie jaki jest
wplyw decyzji projektowych na bezpieczenstwo, poziom zycia na strone
ekonomiczng przedsiewziecia.

NA OCENE 4.5

Student ma $wiadomos$é¢ wplywu nanotechnologii na otaczajace srodowisko,
bezpieczenistwo i poziom zycia. Potrafi bra¢ pod uwage rozne aspekty dziatalnosci
inzynierskiej w projektowaniu dzialalnosci inzynierskiej. Jest $wiadomy
odpowiedzialnosci inzynierskiej przy projektowaniu proceséw. Wie jaki jest
wplyw decyzji projektowych na bezpieczenistwo, poziom zycia oraz na strone
ekonomiczna przedsiewziecia.

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 S1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK2 Cel 1 S1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK3 Cel 1 S1 W1 N1 N2 N3 F1F2P1
EK4 Cel 1 S1 W1 N1 N2 N3 F1F2 P1
EK5 Cel 1 S1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EKG6 Cel 1 S1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Kelsall R. W., Hamley I. W — Nanotechnologie, Warszawa, 2009, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Poole Ch. P., Jones F. J., Owens F. J. — Introduction to nanotechnology, New York, 2003, John Wiley
& Sons, Inc

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Janusz Walter (kontakt: janusz.walter@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Janusz Walter (kontakt: janusz.walter@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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