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3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami z zakresu budowy i wlasciwo$ci materiatéw inzynierskich oraz
zjawisk zachodzacych w ich strukturze pod wplywem energii cieplnej i mechanicznej. Poznanie podstawo-
wych grup materialéw inzynierskich z uwzglednieniem ich sktadu chemicznego, mikrostruktury, wtasciwosci
technologicznych oraz uzytkowych.
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma uporzadkowana wiedze o budowie pierwiastkéw i zwiazkéw chemicznych, elementach chemii
nieorganicznej i organicznej oraz reakcjach chemicznych i ich znaczeniu w ksztattowaniu struktury i wtasnosci
materialéw inzynierskich.

EK2 Wiedza Zna i rozumie podstawowe zjawisk strukturalne zachodzace w materiatach inzynierskich pod wpty-
wem oddzialywania energii.

EK3 Wiedza Ma wiedze dotyczaca budowy strukturalnej materiatow inzynierskich obejmujaca: wigzania atomo-
we, podstawy krystalografii, defekty strukturalne oraz strukture polimeréw.

EK4 Wiedza Ma uporzadkowana wiedze dotyczaca podstawowych grup materialow inzynierskich z uwzglednie-
niem ich sktadu chemicznego, budowy strukturalnej, wlasnosci fizyko-chemicznych oraz zasad ich klasyfikacji
i zastosowania.

EK5 Umiejetnosci Potrafi zastosowaé wiedze o zjawiskach strukturalnych w procesie wytwarzania i przetworstwa
materialéw inzynierskich oraz podczas ich eksploatacji.

EK6 Umiejetnosci Potrafi dokonaé¢ analizy zjawisk strukturalnych i pomiaréw wielkosci fizyko-chemicznych oraz
zastosowac je do rozwiazywania zagadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki i chemii.

EK7 Kompetencje spoleczne Ma swiadomo$é¢ wplywu techniki i technologii na §rodowisko, stosunki miedzy-
ludzkie, bezpieczeristwo i poziom zycia spoteczeristwa. Podejmujac decyzje, bierze pod uwage te aspekty swojej
dziatalnosci.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBAa

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie, historia i znaczenie nauki o materiatach, ogélna charakterystyka
podstawowych grup materiatéow. Charakterystyka wtasciwosci mechanicznych,
technologicznych i uzytkowych materialéw Budowa materialéw, typy wiazan
miedzyatomowych, struktura krystaliczna, podstawy krystalografii, fazowa budowa
materialéw Rzeczywista budowa krysztaléw, wady punktowe, liniowe

Wi i powierzchniowe sieci krystalograficznej i ich wptyw na wlasciwosci. Wykresy 18
rownowagi fazowej i mikrostruktura Wplyw energii mechanicznej na strukture

i wlasnosci materialéw: odksztalcenie sprezyste, odksztalcenie plastyczne,
umocnienie, dekohezja Wplyw energii cieplnej na strukture i wlasnosci materiatow:
dyfuzja, krystalizacja przemiany fazowe, rekrystalizacja Zalezno$¢ pomiedzy
sktadem chemicznym, struktura, wlasnosciami a zastosowaniem materialow
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie Charakterystyka podstawowych komorek elementarnych: Luki
tetraedrycznych i oktaedrycznych w budowie ciat krystalicznych. WskaZnikowanie
kierunkéw w uktadach krystalograficznych, wskaznikowanie plaszczyzn
C1 krystalograficznych Analiza fazowa i strukturalna uktadéw réwnowagi fazowej 9
stopow dwuskladnikowych reguta faz i dzwigni, opis krzywych nagrzewania
i ostygania. Przemiana eutektyczna i perytektyczna. Analiza uktadow
dwusktadnikowych z ograniczona zmienna rozpuszczalnoscia
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie. Analiza termiczna stopoéw dwusktadnikowych. Budowa wykresu
réwnowagi fazowej Sn-Zn. Badania struktury materialéw - mikroskopia optyczna
L1 przygotowanie zgtadéow metalograficznych. Mikrostruktura i podstawowe rodzaje 9

faz w stopach technicznych. Statyczna proba rozciggania materialéw inzynierskich.
Wplyw temperatury i czasu starzenia na twardosé stop Al-Cu. Zgniot
i rekrystalizacja aluminium.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 36
Konsultacje przedmiotowe 9
Egzaminy i zaliczenia w sesji 9

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 18
Opracowanie wynikow 18
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 18
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 108
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Zadanie tablicowe

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 70% obecno$é na zajeciach

W2 Pozytywne wyniki ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programow,

NA OCENE 3.0 .
podsumowujaca.

ych, zweryfikowanej oceng
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EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0

Posiada 60% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 3.0

Posiada 60% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca.

EFEKT KSZTALCENIA 7

NA OCENE 3.0

Posiada 60% kompetencji spotecznych opartych na tresciach programowych,
zweryfikowanych ocena, podsumowujaca.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 C1 L1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
EK2 Cel 1 W1 C1 L1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
EK3 Cel 1 W1 C1 L1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
EK4 Cel 1 W1 C1 L1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
EK5 Cel 1 W1 C1 L1 N1 N2 N3 F1F2 F3 P1 P2
EK6 Cel 1 W1 C1 L1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
EK7 Cel 1 W1 C1 L1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] M. Blicharski — Wstep do inzynierii Materiatowej, Warszawa, 2002, WNT
[2 ] Rudnik S. — Metaloznawstwo, Warszawa, 1996, PWN

obrzanski L.A — Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. Materiaty inzynierskie z podstawami
3 | Dob ki L.A Podst ki teriatach i metal t Materiaty i jerski dst )
projektowania materiatowego, Gliwice - Warszawa, 2002, WNT

[4 | Pytel S.M, Wielgosz R.O — Zajecia laboratoryjne z metaloznawstwa, Krakow, 2003, Wyd. PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Ashby ML.F., Jones D.R.H — Materiaty inzynierskie. Tom 2, Warszawa, 1996, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Rafal Bogucki (kontakt: rafal.bogucki@pk.edu.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Rafal Bogucki (kontakt: rbogucki@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz Krzysztof Miernik (kontakt: kmiernik@pk.edu.pl)

3 dr inz Krzysztof Zarebski (kontakt: krzysztof .zarebski@mech.pk.edu.pl)
4 dr inz. Izabela Pietryka (kontakt: ipietryka@pk.edu.pl)

5 mgr inz. Robert Bas (kontakt: robertbas7@gmail . com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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