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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Materiaty i technologie przyjazne srodowisku, Technologie druku 3D,Materiaty konstrukcyjne i kompozyty

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Optyczne metody pomiarowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Optical measuring methods
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIMIF IM oIS F1 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty wybieralne
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
5 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie nieniszczacych, optycznych metod pomiarowych w badaniach materiatowych

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 podstawowa wiedza o zjawiskach optycznych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Student u$wiadamia sobie jaka role jaka odgrywa nowoczesna optyka w zyciu

codziennym

EK2 Umiejetnosci Student zdobywa umiejetnosci obstugi urzadzen optycznych oraz optycznej aparatury pomia-
rowej

EK3 Wiedza Student nabywa wiedze zwiazana z podstawowymi prawami optyki geometrycznej i falowej

EK4 Kompetencje spoleczne Student poznaje metodyke zastosowan praw optyki w urzadzeniach pomiarowych

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Wyznaczanie trajektorii promieni §wietlnych przy zastosowaniu zasady Fermata. 2
2 Wyznaczanie przesuniecia przy przejéciu swiatta przez plytke plasko-rownolegta 5
oraz przez pryzmat. Wyznaczanie rozdzielczosci spektralnej pryzmatu
C3 Konstrukcja obrazéw po przejsciu przez soczewki i uktady optyczne 2
Zagadnienia zwigzane z interferencja swiatta. Prazki Newtona. Interferencja przy
C4 . .. 2
wielokrotnych odbiciach.
C5 Zadania dotyczace odbicia i transmisji z wykorzystaniem wzoréw Fresnela. 3
C6 Zadania z fotometrii 3
Cc7 Kolokwium zaliczeniowe 1
WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawowe zagadnienia w optyce Natura $wiatla i jego propagacja. Widmo fal
elektromagnetycznych. Promieniowanie mono i polichromatyczne. Uogo6lniony
wspoélczynnik zatamania, dyspersja wspotczynnika zatlamania. Dyspersja normalna
w1 . . . 3
i anomalna. Liczba Abbego. Elementy materiatoznawstwa optycznego.
Metamateriaty. Zasada Fermata. Prawa odbicia i zalamania. Przejscie swiatta
przez plytke ptasko-réwnolegla oraz przez pryzmat. Rozszczepienie swiatla.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Podstawowe zagadnienia w optyce Natura $wiatla i jego propagacja. Widmo fal
elektromagnetycznych. Promieniowanie mono i polichromatyczne. Uogo6lniony
wspotczynnik zalamania, dyspersja wspotczynnika zalamania. Dyspersja normalna
i anomalna. Liczba Abbego. Elementy materialoznawstwa optycznego.
Metamaterialy. Zasada Fermata. Prawa odbicia i zatamania. Przejscie §wiatta
przez plytke ptasko-rownolegla oraz przez pryzmat. Rozszczepienie swiatta.

Elementy optyki instrumentalnej Projektowanie uktadéw optycznych oraz
macierzowe formuty obliczeniowe wytyczania biegu promieni. Podstawowe
przyrzady optyczne: Lupa, mikroskop, teleskop, ich konstrukcje i parametry.
Kryteria oceny jakosci soczewek na podstawie odwzorowan. Uktady zwierciadlane:
lustrzanka i kamera Schmidta. Autoogniskowanie i zoom optyczny. Mikroskopia
swiatlowodowa. monochromatory pryzmatyczne. Optyka adaptacyjna.

Elementy optyki falowej Roéwnanie falowe. Wektor Poytinga. Superpozycja fal.
Predkosé grupowa i fazowa $wiatta. Doswiadczenie Younga. Ogolne warunki
interferencji monochromatycznosé i statosé fazy. Dyfrakcja Fraunhofera na
szczelinie, otworze kotowym i prostokatnym. Dyfrakcja i strefy Fresnela. Spirala
Cornu. Zasada Huygensa-Fresnela i zasada Babineta. Soczewki Fresnela i ich
zastosowanie w optyce cyfrowej. Siatki dyfrakcyjne transmisyjne i odbiciowe.
Prazki Moiry. Fale stojace. Interferencja przy wielokrotnych odbiciach. Pierscienie
Newtona. Filtry interferencyjne i interferometr Fabryego-Perota. Interferometr
Michelsona. Kryterium Rayleigha dla rozdzielczosci spektralnej i przestrzennej.
Natezenie fali Swietlnej w zapisie zespolonym. Natezenie fali $wietlnej

w doswiadczeniu Younga. Monochromatory siatkowe.

Polaryzacja $wiatta. Typy polaryzacji. Ptytki polaryzacyjne. Prawo Malusa.
Zjawisko podwodjnego zalamania $wiatta. Fale elektromagnetyczne w osrodku
jednorodnym i anizotropowym. Zjawisko dichroizmu i dwojtomnosci. Ptytki fazowe
ich zastosowanie w zwiekszaniu kontrastu. Polaryzacja przez transmisje i odbicie.
Matematyczny opis polaryzacji. Mikroskopia polaryzacyjna. Aktywnosé optyczna.
Polaryzacja wymuszona przez pola elektryczne i magnetyczne. Polaryzacja
ciektych krysztalow i jej wykorzystanie w technice.

Koherencja $wiatta. Spojnosé przestrzenna i czasowa. Droga spdjnosci i czas
spojnosci. Spojnosé i kontrast optyczny. Metody wyznaczania spojnosci. Spojnosé
czesciowa. Heterodynowanie optyczne. Interferencja przez podzial frontu oraz
dzielenie amplitud. Holografia i spojnosé swiatta. Rejestracja i rekonstrukcja czota
fali. Typy holograméw. Zastosowania holografii. Tworzenie i odtwarzanie obrazéw
holograficznych. Holografia monochromatyczna, barwna oraz teczowa. Zjawisko
plamkowania i jego zastosowanie w metodach badawczych.

Oddzialywanie promieniowania z materia. Transmisja, rozproszenie i absorpcja
Swiatta w osrodkach. Rozproszenie Rayleigha i Miego. Rozproszenie a dyfrakcja
i dyspersja $wiatla. Zjawiska optyczne w przyrodzie. Podstawy teoretyczne
absorpcji $wiatta. Prawo Bougera-Lamberta. Gesto$¢ optyczna. Transmisja
swiatlowodowa. Selektywna absorpcja. Filtry polaryzacyjne, neutralne, filtry
interferencyjne i selektywne zastosowania w Fotografii. Fotografia Schlieren.
Elipsometria, skaterometria i spektrofotometria
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 zrodla swiatta spojnego i niespéjnego

N2 zestaw elementéw optycznych do demonstracji zasad optyki geometrycznej
N3 zestaw elementow optycznych do demonstracji zjawisk optyki falowej

N4 program Fotopia do modelowania urzadzen optycznych

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 80
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

Student posiada wiedze dotyczaca optyki geometrycznej i falowej. Student wykazuje sie umiejetnoscia wykonania

badari optycznych i potrafi wykonaé¢ analize wynikow doswiadczalnych

OCENA FORMUJACA

F1 Zadanie tablicowe

F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

P2 Zaliczenie pisemne
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 znajomosé podstawowych praw optyki

W2 projektowanie prostych urzadzen optycznych

W3 umiejetnosé interpretacji wynikow eksperymentalnych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 wtasciwy dobor pozycji literaturowych

B2 umiejetnosé obstugi programéw zwiazanych z metrologia optyczna

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 student nie opanowal podstaw wiedzy z dziedziny optyka
NA OCENE 3.0 student posiada podstawows wiedze o optyce
NA OCENE 3.5 student posiada wiedze o optyce oraz zna zasady dzialania prostych urzadzen
optycznych
NA OCENE 4.0 student posiada Wl.edZ(? o optyce oraz zna zasad:y dzialania prostych urzadzen
optycznych. Zna zjawiska optyczne w przyrodzie.
student posiada wiedze o optyce oraz zna zasady dzialania prostych urzadzen
NA OCENE 4.5 optycznych. Potrafi wyjasni¢ zjawiska optyczne w przyrodzie. Rozumie wage
badan nieniszczacych i bezkontaktowych.
tudent posiada wiedze o optyce oraz zna zasady dziatania prostych urzadzen
NA OCENE 5.0 optycznych. Potrafi wyjasni¢ zjawiska optyczne w przyrodzie. Rozumie wage
ko badan nieniszczacych i bezkontaktowych. Potrafi we jasny sposob przedstawiac
swoja nabyta wiedze
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 student nie posiada umiejetnosci obstugi urzadzen optycznych
NA OCENE 3.0 student posiada podstawowe umiejetnosci obstugi prostych urzadzen optycznych
NA OCENE 3.5 student posiada umiejetnosci obstugi urzadzen optycznych
NA OCENE 4.0 student ppswda um.lethnosm obstugi urzadzeni optycznych oraz oraz urzadzen
metrologii optycznej
student posiada umiejetnosci obstugi urzadzen optycznych oraz oraz urzadzen
NA OCENE 4.5 metrologii optycznej. Potrafi rozwiaza¢ podstawowe problemy zwigzane z optyka
instrumentalna.
student posiada umiejetnosci obstugi urzadzen optycznych oraz oraz urzadzen
NA OCENE 5.0 metrologii optycznej. Potrafi rozwiaza¢ podstawowe problemy zwigzane z optyka
instrumentalng. Potrafi analizowa¢ wyniki otrzymane z badan optycznych
EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 2.0 student nie zna podstawowych praw optyki.

NA OCENE 3.0 student ?na podstawowe prawa optyki. Rozumie zasady dziatania prostych
elementow optycznych.

NA OCENE 3.5 student zna podstawowe Prawa opty.ki. Rozungie zasady dzialania urzadzen
optycznych oraz urzadzen metrologii optycznej.

NA OCENE 4.0 student zna podstawowe Prawa opt}.{kl. Rozum.le zasady dzialania urzadzen
optycznych oraz urzadzen metrologii optycznej.
student zna podstawowe prawa optyki geometrycznej i falowej. Rozumie zasady

NA OCENE 4.5 . . . , , .. .
dziatania ztozonych urzadzen optycznych oraz urzadzen metrologii optycznej.
student zna podstawowe prawa optyki geometrycznej i falowej. Rozumie zasady

NA OCENE 5.0 dziatania zlozonych urzadzen optycznych oraz urzadzern metrologii optyczne;.
Posiada wiedze potrzebng do zaprojektowania aparatury optyczne;j.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 student nie rozumie technik optycznych.

NA OCENE 3.0 student rozumie istote technik optycznych.

NA OCENE 3.5 student rozumie istote technik optycznych. Potrafi wskazaé¢ zaleznosci miedzy

ko wynikami optycznymi a wlasno$ciami fizyko chemicznymi badanych materialow
NA OCENE 4.0 student rozumie istote technik optycznych. Potrafi wskazaé zaleznosci miedzy
k2 wynikami optycznymi a wlasnos$ciami fizyko chemicznymi badanych materialow

student rozumie w szerszym sensie istote technik optycznych. Potrafi wskazaé

NA OCENE 4.5 zalezno$ci miedzy wynikami optycznymi a wlasnosciami fizyko chemicznymi
badanych materialow
student rozumie w szerszym sensie istote technik optycznych. Potrafi wskazaé

NA OCENE 5.0 zalezno$ci miedzy wynikami optycznymi a wlasnosciami fizyko chemicznymi
badanych materialow. potrafi interpretowa¢ wyniki eksperymentow optycznych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 W01
K1 W02 C1C2C3C4Ch
EK1 K1l W14 Cel 1 €6 C7 W1 W2 N1 N2 N3 N4 F2 P2
W3 W4 W5 W6
K1_UB04
K1_UPO4 W7
K1 WOl
EK2 K1 Wo2 Cel 1 Cl1 C2 W2 W3 N1 N2 N3 N4 F1 P2
K1 W14
K1_Wo1
K1 W02 C1C2C3C4Ch
EK3 K1_Wo07 Cel 1 6 W7 N1 N2 N3 N4 F2 P2
K1 W14
K1 W0l
EK4 K1 Wo2 Cel 1 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F2 P2
K1 W14

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | E. Hecht — Optyka, Warszawa, 2012, PWN

[2 | J.R Meyer-Arendt — Wstep Do Optyki, Warszawa, 1977, PWN

[3 | F. Ratajczyk — Instrumenty Optyczne,, Wroctaw, 2002, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] W. T. Welford — Useful Optics, Chicago, 1991, University of Chicago Press

[2 | M Born, E.Wolf, — Principles of Optics, London New York-Paris, Los Angeles, 1999, Pergamon Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. prof.PK. Janusz Jaglarz (kontakt: janusz.jaglarz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. prof. PK. Janusz Jaglarz (kontakt: janusz. jaglarz@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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