POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki

Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Materiaty konstrukcyjne i kompozyty

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: IM

NAZWA PRZEDMIOTU

Metalurgia i odlewnictwo

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Metallurgy and casting

KoD PRZEDMIOTU

WIMIF IM oIS D6 21/22

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
4 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z nowoczesnymi metodami i technikami metalurgicznymi wytwarzania materialow.

Cel 2 Zapoznanie sie z podstawowymi informacjami na temat odlewnictwa, jako technologii wytwarzania elemen-

tow.

Cel 3 Zapoznanie sie z fizycznymi podstawami proceséw odlewania.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawowe informacje na temat wytwarzania materialow.

2 Informacje na temat wykonywania rysunkéw technicznych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi scharakteryzowaé technologie wytwarzania poprzez procesy
odlewnicze.

EK2 Umiejetnosci Student, ktory, zaliczyl przedmiot jest w stanie okresli¢ ogolng charakterystyke tworzyw od-
lewniczych.

EK3 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyt przedmiot jest w stanie okresli¢ technologiczne aspekty odlewania.

EK4 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot jest w stanie okresli¢ wtasnosci wyrobow wytwarzanych
poprzez odlewanie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Ogolna charakterystyka technologii odlewow. Historia odlewnictwa. Metale i ich
W1 stopy oraz ich wlasciwosci. Metalurgia metali niezelaznych (miedzi, aluminium, 2
cynku, otowiu, magnezu, tytanu).

Materialy ogniotrwale i paliwa hutnicze. Wlasnosci materialéw ogniotrwatych ich
klasyfikacja oraz produkcja.

Wytwarzanie suréwki zelaza. Charakterystyka oraz przygotowanie rud zelaza.
Wytwarzanie suréwki w wielkim piecu.

Procesy stalownicze oraz metalurgia zeliwa. Materialy wsadowe i gléwne reakcje.
Metalurgia oraz surowce do produkcji materiatéw wsadowych dodatkéw stopowych
W4 modykujacych i ranujacych. Proces martenowski oraz konwertorowe. Wytapianie 3
zeliwa w zeliwiakach koksowych, w piecach na paliwo state oraz w piecach
elektrycznych.

Zasady wykorzystania wtasnosci surowcow i materialéw niemetalowych przy ich
doborze do wytwarzania form odlewniczych. Metody odlewania. Metody

W5 tradycyjne (grawitacyjne w formach piaskowych) oraz specjalne (formy skorupowe, 2
wytapianych modeli, Shawa, formy pottrwale, kokilowe, od$rodkowe, pod wysokim
ci$nieniem, ciagte).

Zasady rysowania rysunkow technicznych w odlewnictwie. Sposob rysowania
W6 projektéw form, rysunkéw modeli oraz rdzeni. Sposob wykonywania rysunkow 2
koncepcji technologicznej.

Wady odlewnicze. Zastosowanie druku 3D w odlewnictwie. Zalety i wady proceséw
addytywnych.
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LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Analiza sitowa mas formierskich. Zapoznanie sie z tematyka zajeé¢ i przygotowanie
probek. Wykonanie analizy sitowej oraz pomiar mas nawazek z poszczegodlnych sit.
Wykonanie analizy wynikow przedstawionych w formie wykresow.

L2

Analiza zawartosci lepiszcza w masach formierskich. Zapoznanie sie z tematyka
zajeé 1 przygotowanie probek. Wykonanie analizy zawartosci lepiszcza. Pomiar
masy wysuszonych probek. Wykonanie analizy wynikéw przedstawionych w formie
tabelaryczne;j.

L3

Badanie wtasciwosci mechanicznych mas formierskich. Zapoznanie si¢ z tematyka
zajeé i przygotowanie probek. Wykonanie odpowiedniej ilogci probek do analizy
poszczegblnych wlasciwosci wytrzymatosciowych. Wykonanie analizy wynikow
przedstawionych w formie wykresow (wplyw wilgotnosci na wlasciwosé) oraz
tabelarycznej.

L4

Wykonywanie projektu modelu oraz rdzenia odlewniczego. Przygotowanie na
podstawie wytycznych masy rdzeniowej. Wykonanie rdzenia odlewniczego.

L5

Formowanie odlewnicze i odlewanie ze stopu niskotopliwego. Przygotowanie formy
odlewniczej zgodnie w wytycznymi (obliczenia dotyczace odpowiedniego uktadu
wlewowego). Odlanie formy ze stopu niskotopliwego. Wybicie surowego odlewu

z formy oraz analiza wad odlewniczych.

L6

Wykonanie rysunku koncepcji technologicznej oraz rysunku konstrukcyjnego na
podstawie istniejacego modelu. Analiza wad odlewniczych w istniejacych surowych
odlewach.

L7

Zastosowanie nowoczesnych technologii w odlewnictwie. Wykonanie modelu
z wykorzystaniem druku 3D raz odlanie elementu metoda wytapianego modelu.
Zapoznanie sie z zaletami i wadami procesu.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Wyktady

N3 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 30

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Kolokwium
F3 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wymagana obecno$é na wszystkich zajeciach laboratoryjnych.
‘W2 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

‘W3 Ocena konicowa ustalana jest na podstawie §redniej wazonej ocen formujacych.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Posiada mniej niz 50% wiedzy opartej na tresciach p

NA OCENE 2. .
k2.0 zweryfikowanej ocena podsumowujaca

rogramowych,
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Posiada co najmniej 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 3.
k3.0 zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy o.parteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy gpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada co najmuniej 90% wiedzy Qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy opa.rtej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada co najmuniej 80% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy opa.rtej na tredciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej oceng podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy gpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej oceng podsumowujaca

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy opa.rtej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Posiada co najmuniej 80% wiedzy Qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej oceng podsumowujaca

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1 W02 Celclelcgel 2 | W1 w2 W4 W5 N1 N2 N3 F2 F3 P1
Cel 1 Cel2 | W1 W2 W3 W4
K1 W03
EK2 _ Col 3 W5 14 N1 N2 N3 F1 F2 F3
Col1Cela | W1W2W3W4
EK3 K1 W14 Col 3 W5 W6 L1 L2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
¢ L3 L4 L5
W1 W2 W3 W4
K1 W17 Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 L1
EK4 K1~ WIS ol 3 91314 L5 L6 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
L7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | M. Perzyk, S. Waszkiewicz, M Kaczorowski, A. Jopkiewicz — Odlewnictwo, Warszawa, 2000, WNT
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[2 ] J. Raczka, A. Tabor, Z. Haduch — Odlewnictwo, Krakow, 1997, WPK
[3 | A. Tabor — Odlewnictwo, Krakow, 2007, WPK
[4 | A. Tabor — Techniki wytwarzania. Tom 1, Krakow, 1998, WPK

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] P. Sieminski, G. Budzik — Techniki przyrostowe, Warszawa, 2015, OWPW

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr inz. Szymon Gadek (kontakt: szymon.gadek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Szymon Gadek (kontakt: szymon.gadek@pk.edu.pl)
2 dr inz. Marek Nykiel (kontakt: marek.nykiel@pk.edu.pl)

3 dr inz. Barbara Kozub (kontakt: barbara.kozub@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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