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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU

Materiaty polimerowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Polymer materials

KoD PRZEDMIOTU

WIMIF IM oIS C4 21/22

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

4.00

SEMESTRY

3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 30 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie podstaw wiedzy o polimerach, ich budowie i wlasciwosciach

Cel 2 Rodzaje polimeréw, kierunki zastosowan i przyczyny dynamicznego ich rozwoju

Cel 3 Znajomo$é zasad tworzenia kompozytéw polimerowych i oceny efektéw ich wzmocnienia

Kod archiwizacji:



P
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Cel 4 Poznanie biopolimeréw i biokompozytéw oraz metod ich recyklingu i utylizacji

Cel 5 znajomos$é metod badari polimeréw i kompozytéw, umiejetnosé ich doboru na elementy maszyn i wyrobéw.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy chemii i fizyki materialow
2 Podstawy materialoznawstwa

3 Podstawy wytrzymalosci materiatow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma wiedze w zakresie fizyki niezbedna do zrozumienia budowy materiatéw oraz podstawowych zja-
wisk strukturalnych wystepujacych podczas wytwarzania oraz przetwarzania a takze eksploatacji materiatow
inzynierskich

EK2 Wiedza Ma wiedze dotyczaca budowy strukturalnej materiatow inzynierskich obejmujaca: wigzania atomo-

we, podstawy krystalografii, defekty strukturalne oraz strukture polimeréw.

EK3 Wiedza Zna i rozumie podstawowe kryteria doboru materialow inzynierskich do zastosowan technicznych
w zaleznosci od ich struktury, wtasnosci i warunkéw uzytkowania.

EK4 Umiejetnosci Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadari obejmujacych projektowanie, dobér mate-
riatéw oraz technologii ich wytwarzania i przetworstwa dostrzegaé aspekty pozatechniczne jak srodowiskowe,
ekonomiczne i prawne.

EK5 Umiejetnosci Ma umiejetno$é¢ poréwnywania podstawowych wtasnosci fizykochemicznych, technologicznych
i eksploatacyjnych poszczegblnych grup materiatow inzynierskich.

EK6 Kompetencje spoleczne Ma swiadomo$é wplywu techniki i technologii na §rodowisko, stosunki miedzy-
ludzkie, bezpieczeristwo i poziom zycia spoteczeristwa. Podejmujac decyzje, bierze pod uwage te aspekty swojej
dziatalnosci

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Identyfikacja tworzyw sztucznych. 2
Wtasnosci uzytkowe tworzyw sztucznych: 2.1. Udarnos$é tworzyw sztucznych. 2.2.

L2 Starzenie i wodochtonno$é polimeréow. 2.3. Odpornosé tworzyw sztucznych na 3
zuzycie.
Polaczenia nieroztaczne tworzyw sztucznych: 3.1.Klejenie. 3.2. Wytrzymaltosé

L3 1 U . . 2
polaczen klejowych. 3.3.Spajanie polimerow.

L4 Dynamiczne wlasnosci mechaniczne polimeréw. Analiza DMTA 2
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LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L5

Podstawowe wlasnos$ci mechaniczne tworzyw sztucznych. 5.1. Wtasnosci polimerow
przy quasistatycznym rozciaganiu. 5.2.Sprezystosé i sztywnos$é tworzyw w prébee
zginania.

L6

Spienianie tworzyw sztucznych. Oznaczanie gestosci.

L7

Zmiany wlasciwosci mechanicznych w funkcji temperatury.

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Budowa tworzyw sztucznych, otrzymywanie, rodzaje polireakcji, stopien
polimeryzacji, mieszaniny, kopolimery. Struktura polimeréw, proces krystalizacji,
stany fizyczne, charakterystyczne temperatury Klasyfikacja tworzyw
wielkoczasteczkowych - elastomery i plastomery. Sieciowanie, wulkanizacja.

Wtasnosci cieplne - wspotezynnik przewodnosci, rozszerzalnosci, sposoby pomiaru
odpornosci cieplnej, aparat Martensa, aparat Vicata. Wtasnosci chemiczne,
starzenie, odporno$¢ swietlna, higroskopijnosé. Wtasnosci elektryczne

- rezystywnosé skrosna i powierzchniowa, wytrzymaltosé elektryczna na przebicie,
przenikalnoéé dielektryczna.

Metody badan wlasnosci mechanicznych - wielko$ci wyznaczone w statycznej
prébie rozciagania, $ciskania, zginania. Pomiar udarnosci, pomiar twardosci,
pelzanie i relaksacja, linie izochroniczne, wytrzymalo$é dlugotrwala.

Wtasnosci dynamiczne, modut zespolony, tg , logarytmiczny dekrement drgan
, Zmeczenie - przypadki obciazenn zmeczeniowych, temperatura samowzbudna.
Podstawowe modele reologiczne - Maxwella, Voigta- Kelvina, Burgersa.

Kompozyty - definicja, rodzaje zbrojenia, wplyw ulozenia wtdkien na
wytrzymalos$é, rozklad naprezen w okolicy widkna zatopionego w osnowie,
wspolpraca widkna z osnowa. Powloki ochronne - przeznaczenie, rodzaje, sposoby
nakladania.

Przetworstwo tworzyw sztucznych - zasada prasowania , wtryskiwania, schemat
wtryskarki, cykle pracy, wyttaczanie, kalandrowanie, skurcz wyprasek. Wymogi
technologiczne przy przetworstwie, btedy konstrukeji wyprasek. Inne rodzaje
przetworstwa spawanie, klejenie, obrobka cieplna.

Wymogi technologiczne przy przetworstwie, bltedy konstrukeji wyprasek. Inne
rodzaje przetworstwa spawanie, klejenie, obrébka cieplna.

Zakresy stosowania tworzyw sztucznych na elementy maszyn. Specyfika doboru
wspotczynnika bezpieczenstwa dla elementéow z tworzyw sztucznych.

Charakterystyka wazniejszych termoplastéw. Znaczenie i przykltady zastosowan
duroplastow.
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W10 Aspekty ekonomiczne zastosowan tworzyw sztucznych i wyboru odpowiedniej 3
technologii przetworstwa.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Prezentacje multimedialne

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 105
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F3 Projekt indywidualny

F4 Odpowiedz ustna
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OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Obecnosé¢ na labolatoriach zdanie egzaminu z przedmiotu

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy zawartej w tresciach programowych oraz nie
’ zrealizowal programu zaje¢ laboratoryjnych i é¢wiczen.
Na OCENE 3.0 Zna budowe atomu oraz role oddzialywan miedzyatomowych
NA OCENE 3.5 Posiada wiecej niz 60% wiedzy zawartej w tresciach programowych oraz nie
’ zrealizowal programu zaje¢ laboratoryjnych i é¢wiczen.
NA OCENE 4.0 Posm?da wiecej niz 70% V'vu’sdzy zawarte'zl] w tr.es,Chiich Programowych oraz nie
zrealizowal programu zaje¢ laboratoryjnych i é¢wiczen.
NA OCENE 4.5 Posqda wiecej niz 80% Wl?dzy zawartg w tl".eS)ChiiCh Programowych oraz nie
zrealizowal programu zajeé¢ laboratoryjnych i é¢wiczen.
NA OCENE 5.0 Posiada wiecej niz 90% wiedzy zawartej w tresciach programowych oraz nie
' zrealizowal programu zajeé laboratoryjnych i é¢wiczen.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy zawartej w tresciach programowych oraz nie
' zrealizowal programu zajeé¢ laboratoryjnych i éwiczen.
NA OCENE 3.0 Zma wplyw struktury na wlasciwosci polimerow
NA OCENE 3.5 Posiada wigcej niz 60% wiedzy zawartej w tresciach programowych oraz nie
' zrealizowal programu zajeé¢ laboratoryjnych i é¢wiczen.
NA OCENE 4.0 Posiada wiecej niz 70% wiedzy zawartej w tresciach programowych oraz nie
' zrealizowal programu zajeé laboratoryjnych i é¢wiczen.
NA OCENE 4.5 Posm?da wiecej niz 80% V'vu’sdzy zawarte.zl] w tr.es,Chiich Programowych oraz nie
zrealizowal programu zajeé laboratoryjnych i ¢wiczen.
NA OCENE 5.0 Posiada wiecej niz 90% wiedzy zawartej w tresciach programowych oraz nie
' zrealizowal programu zajec¢ laboratoryjnych i ¢wiczeri.

EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 3.0

Zna podzial tworzyw sztucznych, przyczyny ich rozpowszechniania oraz
podstawowe kierunki zastosowan

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Zna i rozumie role biokompozytéw oraz sposobu recyklingu i utylizacji
materialéw i kompozytow,

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0

Zna podstawowe definicje wytrzymaltosciowe oraz zakresy wartosci przyjmowane
przez materialy polimerowe

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 3.0

Rozumie role doboru materialéw pod katem obciazenia srodowiska i tworzenia
rozwigzan przyjaznych z punktu widzenia recyklingu

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 W02
EK1 K1_Wo03 Cel 1 Cel 2 L1 L3 W1 W3 N1 N2 N3 F1 F2 F3
K1 Wo2
K1 W11 Cel 1 Cel 2
EK2 K1 W12 Cel 3 L1 W1 W2 W3 N1 N3 F1
K1 W13
K1 W03
K1 W08 Cel 1 Cel 2 L1 L3 L6 W1
EK3 K1_ W09 Cel 3 Cel 4 W3 W5 N1 N2 FLF2F3 14
K1 Wi3
K1 Wo7
K1 W09
K1 W19 L4 L5 W4 W5
EK4 K1_W20 Cel 3 Cel 4 W6 N1 N2 N3 F2 F3 F4
K1 W28
K1 UPO02
K1 Wo3 L6 L7 W7 W8
EK5 K1 W11 Cel 4 Cel 5 W9 W10 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F4 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K1 W10
K1_ W13
EKG6 K1_W19 Cel4 Cel 5 | L6 L7 W9 W10 N2 N4 F1 F2 P1
K1_ W20
K1_K02

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Kuciel S., Kuxniar P. — Materialy polimerowe, Krakow, 2015, Politechniki Krakowskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Rabek J. — Wspdtczesna wiedza o polimerach, Warszawa, 2016, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK. Stanistaw Kuciel (kontakt: stask@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof. PK Stanistaw Kuciel (kontakt: stask@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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