POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Matematyka Stosowana Profil: Praktyczny
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: MS
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Matematyka w finansach i ekonomii

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka finansowa

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Financial Mathematics

KoD PRZEDMIOTU WIiT MS pIS D6 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
5 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z wybranymi podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi matematyki finansowej.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy rachunku prawdopodobienistwa. Podstawy proceséw stochastycznych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student rozumie modelowe przedstawianie wybranych zagadnieri ekonomicznych dotyczacych war-
tosci pieniadza w czasie i zna podstawowe wzory dotyczace tej tematyki.

EK2 Wiedza Student zna podstawowe definicje i twierdzenia dotyczace skonczonych dyskretnych modeli rynku
finansowego, zna przyktady takich modeli oraz ma podstawows wiedze o modelu Blacka - Scholesa.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé¢ zadania dotyczace wybranych zagadnien z teorii wartosci pie-
niadza w czasie.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi opisa¢ i sprawdzi¢ podstawowe wlasnosci prostych skonczonych dyskretnych
modeli rynku finansowego, potrafi w takich modelach wyceni¢ proste instrumenty pochodne metoda arbitra-
zowg, 1 martyngatowa.

EK5 Kompetencje spoleczne Student potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w literaturze.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wybrane elementy teorii procentu, rozne sposoby kapitalizacji, dyskontowanie,
W1 pojecia PV i FV, splata kredytu, raty annuitetowe - uzupelnienie - rozszerzenie 6
tresci wykladow z przedmiotu Elementy matematyki praktycznej ( z 1 semestru ).

Skoniczony dyskretny model rynku finansowego: opis modelu, strategie
inwestycyjne, arbitraz, rynek bez arbitrazu.

Instrumenty pochodne typu europejskiego, osiagalne instrumenty pochodne,
definicja ceny osiggalnego instrumentu pochodnego.

Martyngaly, transformata martyngalowa, rownowazna miara martyngalowa,
W4 pierwsze podstawowe twierdzenie matematyki finansowej - z dowodem, 7
martyngatowa wycena instrumentéw pochodnych.

Rynki zupelne i niezupelne, drugie podstawowe twierdzenie matematyki

W5 f . 3
nansowej.

W6 Model CRR, wzor na cene europejskiej opcji kupna w modelu CRR. 2

W7 Wprowadzenie do modeli z czasem cigglym, oméwienie wzoru Blacka - Scholesa na 4

europejska opcje kupna.
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rozwiazywanie zadan dotyczacych réznych sposobéw kapitalizacji, obliczanie stép

C1 réwnowaznych, obliczanie PV i FV, zadania dotyczace réznych sposobéw splaty 6
kradytu, obliczanie rat annuitetowych.
Przyktady modeli rynku finansowego, przyktady strategii, sprawdzanie czy dany

C2 . . 5
model rynku jest bez arbitrazu.

C3 Proste przyktady wyceny arbitrazowej. 2
Sprawdzanie czy dany proces stochastyczny jest martyngatem, obliczanie miar

C4 . ) 8
martyngalowych, wycena instrumentéw pochodnych metoda martyngatows.
Przyktady rynkéw zupelnych i niezupelnych, przykltady nieosiagalnych

C5 . ) S . L . .. 4
instrumentéw pochodnych i obliczanie ich przyblizonej ceny - informacyjnie.

Cé6 Przyktady wyceny opcji europejskich w modelu CRR. 3

Cc7 Przyktady zastosowania wzoru Blacka - Scholesa. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady. W sytuacji zdalnego nauczania wyktady prowadzone sa za posrednictwem MS Teams, na zywo.

N2 Cwiczenia audytoryjne. W sytuacji zdalnego nauczania é¢wiczenia prowadzone sg za posrednictwem MS Teams,
na zywo.

N3 Konsultacje

N4 e - kurs na platformie Moodle.
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 70
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

W sytuacji zdalnego nauczania wszystkie sprawdziany prowadzone sa za posrednictwem platformy Moodle.

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunkiem koniecznym i wystarczajacym przystapienia do egzaminu pisemnego jest uzyskanie co najmniej 51

procent punktow ze wszystkich kolokwiow (lacznie ) .

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie uzyskal z prac pisemnych 51 % punktow.
NA OCENE 3.0 Student zna zagadnienia dotyczace danej tematyki na poziomie podstawowym
ko i uzyskal z prac pisemnych 51 % - 60 % punktow.
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Student zna zagadnienia dotyczace danej tematyki na poziomie dos¢ dobrym

Na . . .
OCENE 3.5 i uzyskal z prac pisemnych 61 % - 70 % punktow.
NA OCENE 4.0 Student zna zagadnienia dotyczace da,ne‘] tematyki na poziomie dobrym i uzyskal
z prac pisemnych 71 % - 80 % punktow.
NA OCENE 4.5 Student zna zagadnienia dotyczace danej tematyki na poziomie ponad dobrym
k2 i uzyskal z prac pisemnych 81 % - 90 % punktow.
NA OCENE 5.0 Student zna zagadnienia dotyczace danej tematyki na poziomie bardzo dobrym
ko i uzyskal z prac pisemnych 91 % - 100 % punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie uzyskal 51 % punktow z prac pisemnych.
NA OCENE 3.0 Student zna zagadnienia dotyczace danej tematyki na poziomie podstawowym
£ i uzyskal z prac pisemnych 51 % - 60 % punktow.
NA OCENE 3.5 Student zna zagadnienia dotyczace danej tematyki na poziomie dos¢ dobrym
ko i uzyskal z prac pisemnych 61 % - 70 % punktow.
NA OCENE 4.0 Student zna zagadnienia dotyczace da,nel] tematyki na poziomie dobrym i uzyskal
z prac pisemnych 71 % - 80 % punktow.
NA OCENE 4.5 Student zna zagadnienia dotyczace danej tematyki na poziomie ponad dobrym
ke i uzyskal z prac pisemnych 81 % - 90 % punktow.
NA OCENE 5.0 Student zna zagadnienia dotyczace danej tematyki na poziomie bardzo dobrym
ko i uzyskal z prac pisemnych 91 % - 100 % punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie uzyskal 51 % punktow z prac pisemnych.
NA OCENE 3.0 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
ko dostatecznym i uzyskal z prac pisemnych 51 % - 60 % punktow.
NA OCENE 3.5 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie dosé
ko dobrym i uzyskal z prac pisemnych 61 % - 70 % punktow.
NA OCENE 4.0 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
k2 dobrym i uzyskal z prac pisemnych 71 % - 80 % punktow.
NA OCENE 4.5 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
ke ponad dobrym i uzyskal z prac pisemnych 81 % - 90 % punktow.
NA OCENE 5.0 Student potrafi rozwigzywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
ko bardzo dobrym i uzyskal z prac pisemnych 91 % - 100 % punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie uzyskal 51 % punktow z prac pisemnych.
NA OCENE 3.0 Student potrafi rozwiazywacé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie

dostatecznym i uzyskal z prac pisemnych 51 % - 60 % punktow.
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NA OCENE 3.5 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie dos¢
ko dobrym i uzyskal z prac pisemnych 61 % - 70 % punktow.
NA OCENE 4.0 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
e dobrym i uzyskal z prac pisemnych 71 % - 80 % punktow.
NA OCENE 4.5 Student potrafi rozwiazywaé¢ zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
k2 ponad dobrym i uzyskal z prac pisemnych 81 % - 90 % punktow.
NA OCENE 5.0 Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace danej tematyki na poziomie
ko bardzo dobrym i uzyskal z prac pisemnych 91 % - 100 % punktow.
EFEKT KSZTALCENIA b
NA OCENE 2.0 Student r’ne potrafi Wyszuklwac informacji w literaturze i nie uzyskal 51
% punktéw z prac pisemnych.
Student w niewielkim stopniu potrafi wyszukiwaé¢ informacje w literaturze
NA OCENE 3.0 . . )
i uzyskal z prac pisemnych 51 % - 60 % punktow.
Student dosé dobrze potrafi wyszukiwaé informacje w literaturze i uzyskal z prac
NA OCENE 3.5 pisemnych 61 % - 70 % punktow.
Student dobrze potrafi wyszukiwaé¢ informacje w literaturze i uzyskal z prac
Na oceNg 4.0 pisemnych 71 % - 80 % punktow.
Student potrafi wyszukiwaé¢ informacje w literaturze ponad dobrze i uzyskal
NA OCENE 4. .
OCENE, 4.5 z prac pisemnych 81 % - 90 % punktow.
NA OCENE 5.0 Student bardzo dobrze potrafi wyszukiwaé¢ informacje w literaturze i uzyskat
ko z prac pisemnych 91 % - 100 % punktow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 K_Wo04 Cel 1 W1 C1 N1 N2 N3 N4 F1P1

W2 W3 W4 W5
EK2 K_Wo04 Cel 1 W6 W7 C2 C3 N1 N2 N3 N4 F1P1
C4 C5 C6 C7

EK3 K_Uo01 Cel 1 W1 C1 N1 N2 N3 N4 F1P1

Strona 6/7




P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W2 W3 W4 W5
EK4 K_Uo01 Cel 1 W6 W7 C2 C3 N1 N2 N3 N4 F1P1
C4 C5 C6 C7

W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 C1
K K02

EK5 _ Cel 1 2 O3 C4 C5 C6 N2 N4 F1P1

c7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J.Klimkowska,M.Podgo6rska — Matematyka finansowa, Warszawa, 2005, PWN

[2 | S.Pliska — Wprowadzenie do matematyki finansowej. Modele z czasem dyskretnym., Warszawa, 2005, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] W.Ronka-Chmielowiec,K.Kuziak — Podstawy matematyki finansowej, Wroctaw, 2001, Wydawnictwo Aka-
demii Ekonomicznej

[2 | A.-Weron, R.Weron — Inzynieria finansowa, Warszawa, 1998, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Monika Kozak (kontakt: mkozak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Monika Kozak (kontakt: mkozak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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