POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: |
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Brak specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wstep do sztucznej inteligencji

NAZWA PRZEDMIOTU

Introduction to Artificial Intelligence
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIIT I oIN C18 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
4 18 0 18 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opanowanie przez studentéw podstawowych pojeé¢ zwiazanych z wybranymi technikami i systemami inteli-
gencji maszynowej. Przedstawienie studentom wspotczesnych kierunkéow rozwoju metod sztucznej inteligencji.

Cel 2 Zrozumienie przez studentéw problemu reprezentacji wiedzy w dziedzinie sztucznej inteligencji oraz zapo-
znanie sie z wybranymi metodami reprezentacji wiedzy i podstawowymi metodami wnioskowania.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Opanowanie przez studentéw podstawowych narzedzi uzywanych w sztucznej inteligencji, w tym sztucznych
sieci neuronowych, algorytmoéw ewolucyjnych oraz wnioskowania rozmytego, umiejetnosci pracy z tymi na-
rzedziami i implementacji wlasnych algorytmow. Nabycie umiejetnosci wyciagania wnioskoéw przez studentow
i formutowania wlasnych tez.

Cel 4 CEL spoteczny: Celem bedzie nabycie umiejetnosci samodzielnego poszerzania swojej wiedzy i doskonale-
nia umiejetnosci w dziedzinie sztucznej inteligencji, takze docenienia wiedzy z tego zakresu w ksztaltowaniu
wspolczesnej informatyki. Celem bedzie tez nabycie umiejetnosci, aby w sposéb staranny i terminowy realizo-
waé powierzone sobie zadania, oraz aby by¢ gotowym do rozwiazywania probleméw ze wspomnianego zakresu,
zaré6wno w ramach pracy indywidualnej jak i grupowej, a takze nabycie umiejetnosci poszukiwania niezbednej
w tym zakresie wiedzy oraz umiejetnosci pracy w malych zespotach.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z analizy matematycznej dotyczaca m.in. rachunku rézniczkowego.

2 Podstawowa wiedza z zakresu programowania, umiejetnos¢ projektowania i implementacji algorytmoéw i prostych
struktur danych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ugruntowana wiedza w zakresie postugiwania sie podstawowymi pojeciami oraz w zakresie proble-
matyki badawczej w dziedzinie sztucznej inteligencji.

EK2 Wiedza Ugruntowana wiedza w zakresie metod reprezentowania wiedzy oraz podstawowych modeli, technik
i algorytmoéw z dziedziny sztucznej inteligencji.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé postugiwania sie wybranymi algorytmami i narzedziami (frameworkami) stoso-
wanymi w implementacji podstawowych metod i algorytméw z dziedziny sztucznej inteligencji.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé walidacji wykonanego oprogramowania na danych testowych, opracowania wy-
nikéw testéw oprogramowania i ich interpretacji.

EK5 Kompetencje spoteczne Umiejetnosé pracy w grupie, pracy indywidualnej, samoksztatcenie, umiejetnosé
komunikacji z nauczycielem i $rodowiskiem pozauczelnianym w celu popularyzacji i przedstawiania uzyska-
nych rezultatéw w zrozumialy sposob. Student nabedzie umiejetnosci takie, jak: poglebianie wiedzy w oparciu
o doswiadczenia praktyczne i literature, inspiracja i organizacja zespoléw studenckich, wspodlpraca wewnatrz
grup, gotowosé¢ do abstrakcyjnego myslenia, gotowo$é do autonomicznego i odpowiedzialnego wykonywania
powierzonych zadan, i sprawnos¢ komunikowania sie. Student nabedzie takze umiejetnosé samodzielnego po-
szerzania swojej wiedzy i doskonalenia umiejetnosci w dziedzinie sztucznej inteligencji, takze docenienia wiedzy
z tego zakresu w ksztaltowaniu wspoélczesnej informatyki, nabedzie takze umiejetnosé, aby w sposéb staranny
i terminowy realizowa¢ powierzone sobie zadania, oraz do bycia gotowym do rozwiazywania problemoéow ze
wspomnianego zakresu, zaréwno w ramach pracy indywidualnej jak i grupowej, a takze nabedzie umiejetnosé
poszukiwania niezbednej w tym zakresie wiedzy oraz umiejetnos$¢ pracy w matych zespotach. Student zauwazy
tez potrzebe samoksztalcenia i potrzebe ciaglego uaktualniania swej wiedzy.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wstep do sztucznej Inteligencji - obszary sztucznej inteligencji, podstawowe 5
pojecia, rys historyczny.
W2 Podstawowe pojecia inzynierii wiedzy. Wiedza i rozumowanie, wybrane metody 5
reprezentacji wiedzy. Formulowanie problemoéw.
W3 Prawdopodobienistwo warunkowe, wnioskowanie probabilistyczne. 2
W4 Zbiory rozmyte, metody wnioskowania w logice rozmyte;j. 2
W5 Heurystyki i metody przeszukiwania przestrzeni rozwiazan. Algorytmy genetyczne 4
i strategie ewolucyjne. Programowanie genetyczne.
W6 Sieci neuronowe. Metody uczenia sieci neuronowych. 4
W7 Kierunki rozwoju metod sztucznej inteligencji. Elementy uczenia glebokiego. 2
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wprowadzenie do jezyka Python. Pakiety: NumPy, Pandas, Matplotlib. 2
L2 Whioskowanie w oparciu o wiedze niepewna, wnioskowanie Bayesowskie. 2
L3 Modelowanie i wnioskowanie w oparciu o pojecia jezyka naturalnego (modelowanie 5
rozmyte).
L4 Heurystyczne algorytmy optymalizacji globalnej. Prosty algorytm genetyczny. 4
L5 Sztuczne sieci neuronowe: Perceptron. 2
L6 Sztuczne sieci neuronowe: Sie¢ MLP, algorytm wstecznej propagacji bledu. 4
L7 Deep Learning: Przyktady zastosowan uczenia glebokiego. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Dyskusja

N4 Konsultacje

N5 Prezentacje multimedialne

N6 Praca w 2-3 osobowych grupkach
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N7 Kanaly komunikacji zdalnej: w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym - wykorzystane zostang stosowne

narzedzia teleinformatyczne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 36
Konsultacje przedmiotowe 14
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 40
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenia praktyczne podczas zajec laboratoryjnych

F2 Odpowiedzi ustne podczas zajec laboratoryjnych

F3 Sprawozdania i programy z zagadnienn wybranych na Wyktadach i na Laboratoriach.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunkiem otrzymania zaliczenia z przedmiotu "Wstep do sztucznej inteligencji" jest zaliczenie kazdej formy
zaje¢ oraz uzyskanie pozytywnej oceny z kazdego efektu ksztalcenia. Dodatkowo wyznaczane beda punkty
za obecno$é na zajeciach i aktywne wykonywanie éwiczen praktycznych podczas zajeé, za odpowiedzi ustne
podczas zajeé laboratoryjnych oraz za oddanie wszystkich zleconych do napisania sprawozdan i programow.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Oddanie wszystkich zleconych do napisania sprawozdan i programéw.
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak opanowania zaga.dnieﬁ zvs./ie?zanych z Efektem ksztalcenia 1 i poruszanych
na wyktadach w stopniu powyzej 50%.
NA OCENE 3.0 V?;E;c:iv;iiiiv z;gozﬁlrﬁler; j\:vxz}l]ziz?l?g;:z Efektem ksztalcenia 1 i poruszanych na
NA OCENE 3.5 Opanowanie zagadnienn w stopniu powyzej 60%.
NA OCENE 4.0 Opanowanie zagadniei w stopniu powyzej 70%.
NA OCENE 4.5 Opanowanie zagadnieri w stopniu powyzej 80%.
NA OCENE 5.0 Opanowanie zagadnieri w stopniu powyzej 90%.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 E;aiy(ﬁzgzzﬁniasfjssﬁlnifjwz},\zijzsgéc.h z Efektem ksztalcenia 2 i poruszanych
NA OCENE 3.0 V(g};’)lz:g(ziv;irﬁi; zsajcgoz;(ilrililer; jg;?i??é%z Efektem ksztalcenia 2 i poruszanych na
NA OCENE 3.5 Opanowanie zagadniei w stopniu powyzej 60%.
NA OCENE 4.0 Opanowanie zagadniei w stopniu powyzej 70%.
NA OCENE 4.5 Opanowanie zagadniei w stopniu powyzej 80%.
NA OCENE 5.0 Opanowanie zagadnieri w stopniu powyzej 90%.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 E;a\}lviy?;:gzg?riasfjszinipe(r)’lwzyv;fiez;cz;(r)l(%(.:h z Efektem ksztalcenia 3 i poruszanych
NA OCENE 3.0 S;)E;?iv;irﬁi?v z;i?)i?lilef; Oz;v;zz;n;;(;z Efektem ksztalcenia 3 i poruszanych na
NA OCENE 3.5 Opanowanie zagadnieri w stopniu powyzej 60%.
NA OCENE 4.0 Opanowanie zagadnieri w stopniu powyzej 70%.
NA OCENE 4.5 Opanowanie zagadniei w stopniu powyzej 80%.
NA OCENE 5.0 Opanowanie zagadniei w stopniu powyzej 90%.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak opanowania zagadnieri w stopniu powyzej 50%.
NA OCENE 3.0 Opanowanie zagadnienn w stopniu powyzej 50%.
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NA OCENE 3.5 Opanowanie zagadnien w stopniu powyzej 60%.
NA OCENE 4.0 Opanowanie zagadniennt w stopniu powyzej 70%.
NA OCENE 4.5 Opanowanie zagadniei w stopniu powyzej 80%.
NA OCENE 5.0 Opanowanie zagadnieri w stopniu powyzej 90%.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie spetnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0
Student wykonuje powierzone zadania indywidualnie - rezygnuje ze wspolpracy
NA OCENE 3.0 grupowej i fachowych zrodet wiedzy kosztem jakosci rozwigzania. Prace studenta
cechuje dopuszczalna niedbatosé.
Student wykonuje powierzone zadania indywidualnie - rezygnuje ze wspolpracy
NA OCENE 3.5 grupowej i fachowych zrodet wiedzy kosztem jakosci rozwiazania. Jego prace sg
wykonane w spos6b staranny.
Student wykonuje powierzone zadania indywidualnie, a takze stara sie nawiazaé
NA OCENE 4.0 wspolprace grupows, i siega po fachowe zrodta wiedzy. Wspotpraca grupowa oraz
B4 fachowa literatura maja ograniczony wplyw na wypracowane rozwiazania. Prace
studenta zawieraja drobne btedy.
Student wykonuje powierzone zadania indywidualnie, a takze stara sie nawiazaé
wspolprace grupows i siega po fachowe zrodta wiedzy. Student dostrzega zyski
NA OCENE 4.5 i .. . . . .
plynace ze wspolpracy grupowej, jednak jego zbyt male zaangazowanie powoduje
drobne bledy w realizacji projektow.
Student potrafi rozwigzywaé problemy indywidualnie jak i grupowo; korzysta
NA OCENE 5.0 z fachowych zrodel wiedzy; dostrzega zyski pltynace ze wspolpracy grupowej,
ko konsultacji oraz literatury naukowej. Prace studenta cechuje wysoka dbatosé
o szczegOly.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

I1_UI811_Ko1
I1_K02I1_KO03

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
I1_Wo4
I1 W08
I1_U01b Cel 1 Cel 2

EK1 I1_UI0Il Ul4 Cel 4 W1 W2 W7 N1 N2 N3 N4 N7 F1F2P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
I1_Wo4
I1_W08 Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 W5
EK?2 I1_U01b Cel 3 Cel 4 W6 W7 L1 L2 N1 N2 N3 N4 N7 F1 F2 P1
I1_UI8 Il KO3 eole L3 L4
I1_KO05
11 W04
I1_Wo06
I1_Wo08
11 Wil W4 W5 W6 W7
EK3 I1_U01b gei ; ge} i 112131405 | Wb NZN??&7N4 NS pipems I
I1_U0411_U10 oo e L6
I1_U18I1_ KOl
I1_K0211_ KO3
I1_KO05
11 W04
I1_Wo08
I1_U07b W4 W5 W6 W7 | N1 N2 N3 N4 N5
EK4 I1_UISTl U20 Cel 2 Cel 3 LA L5 L6 L7 N6 N7 F1 F2 F3 P1
11 _U2211 KOl
I1_K0311_ K05
LL_WO08 W1 W2 W3 W4
I1 W13 11 U04
- - Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 L1 N1 N2 N3 N4 N5
EK5 I1_U051I1 U18 F1 F2 F3 P1
n Koz Koz | Cel3Celd | L21L3 £4 L5 L6 N6 N7
11_KO06 7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Michalewicz Z. — Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne, Warszawa, 2003, WNT

[2 | Russel S., Norvig P. — Artificial Intelligence: A Modern Approach, Upper Saddle River, New Jersey, 2002,
Prentice Hall

[3 | Rutkowska D., Pilinski M, Rutkowski L. — Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy rozmyte,
Warszawa, 1997, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Arabas J. — Wyktady z algorytmdw ewolucyjnych, Warszawa, 2001, WNT

|2 | Goldberg D.E. — Algorytmy genetyczne i ich zastosowania, Warszawa, 1995, WNT
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[3 | Piegat A. — Modelowanie i sterowanie rozmyte, Warszawa, 2003, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT

[4 | Tadeusiewicz R. — Elementarne wprowadzenie do techniki sieci neuronowych z przyktadowymi programami,
Warszawa, 1999, Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Barbara Borowik (kontakt: bborowik@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Barbara Borowik (kontakt: bborowik@pk.edu.pl)

2 dr Adam Marszaltek (kontakt: amarszalek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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