POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 1
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Brak specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy telekomunikacji ruchomej 4G

NAZWA PRZEDMIOTU

Mobile Telecommunication Systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIIT I oIS D5 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
5 30 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie stuchaczy z zagadnieniami transmisji sygnalu w wolnej przestrzeni, ze szczegbélnym uwzglednie-
niem probleméw wystepujacych w sytuacji uzytkownikéw mobilnych

Cel 2 Zapoznanie z koncepcja sieci ’all IP’ w rozwiazaniach tacznosci bezprzewodowe;j

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza w zakresie przetwarzania sygnalow cyfrowych, modulacji, zagadnien transmisji danych w sie-
ciach z komutacja obwodéw oraz komutacja pakietow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student rozumie i potrafi identyfikowaé¢ problemy wystepujace w systemach tacznosci bezprzewodo-
wej

EK2 Wiedza Student rozumie zagadnienia zwiagzane z transmisja w przypadku wykorzystywania rozwiazan mo-
bilnych

EK3 Umiejetnosci Student posiada podstawowe umiejetnosci zwiagzane z diagnostyka probleméw wystepujacych
na etapie zestawiania toru transmisji danych oraz w trakcie transmisji danych uzytkownikéw mobilnych

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi nawiazaé¢ dialog techniczny z inzynierami postugujacymi sie jezy-
kiem telekomunikacji

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi Podstawy telekomunikacji ruchomej 4
W2 Infrastruktura sieci LTE - elementy sieci i ich przeznaczenie 2
W3 Infrastruktura sieci LTE - UP (user plane), CP (control plane) 2
W4 Infrastruktura sieci LTE - sygnalizacja, procedury CP 2
W5 eNodeB - demo w oparciu o instalacje eNodeB (PK) 6
W6 LTE - air interface - wprowadzenie 2
W7 LTE - air interface - demo w oparciu o zestaw demonstracyjny (Nokia) 4
W8 Wprowadzenie w tematyke deploymentu stacji bazowych 2
W9 Technologia LTE Advanced, LTE-U 2
W10 Wprowadzenia w zagadnienia technologii 5G 2
W11 Technologie lacznosci w obszarze IoT (Internet rzeczy), NB-IoT (Narrow Band 5
IoT), CAT-M
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Prezentacja dziatania eNodeB w oparciu o stanowisko demonstaracyjne 6
- podstawowe elementy architektury rozwiazania w Technologii LTE
L2 Praktyczna demonstaracja funkcjonowania systemoéw sygnalizacji (control 12
plane), realizacji procedur (control plane)
L3 Praktyczna demonstaracja funkcjonowania elemetéw toru transmisji (user 19
plane), protokoty

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad
N2 Dialog techniczny

N3 Demonstracja laboratoryjna

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena z testu koricowego
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych

W2 Zaliczenie testu konicowego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymogéw na ocene 3.0.
Student rozumie podstawy teoretyczne zagadnienia transmisji danych
w przestrzeni swobodnej (transmisji bezprzewodowej) ze szczegdlnym
NA OCENE 3.0 uwzglednieniem urzadzeri mobilnych oraz potrafi wskaza¢ i omowié rodzaje
zaklocen i ich wplyw na jako$é¢ transmisji. Student w ramach testow uzyskuje co
najmniej 51% punktow.
NA OCENE 3.5 Student w ramach testow uzyskuje co najmniej 61% punktow.
NA OCENE 4.0 Student w ramach testow uzyskuje co najmniej 71% punktow.
NA OCENE 4.5 Student w ramach testow uzyskuje co najmniej 81% punktow.
NA OCENE 5.0 Student w ramach testow uzyskuje co najmniej 91% punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymogdéw na ocene 3.0.
Student rozumie zagadnienia sieci ’all IP’ oraz metody i srodki (technologie)
Na OCENE 3.0 realizacji tego postulatu w sieciach telekomunikacyjnych 4G. Student w ramach
testow uzyskuje co najmniej 51% punktow.
NA OCENE 3.5 Student w ramach testow uzyskuje co najmniej 61% punktow.
NA OCENE 4.0 Student w ramach testow uzyskuje co najmniej 71% punktow.
NA OCENE 4.5 Student w ramach testow uzyskuje co najmniej 81% punktow.
NA OCENE 5.0 Student w ramach testow uzyskuje co najmniej 91% punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymogoéw na ocene 3.0.
Student posiada umiejetno$é¢ wstepnej oceny problemu zwiazanego z transmisja
NA OCENE 3.0 bezprzewodowa w oparciu o przedstawiony przykladowy opis obserwowanych
symptomow. Student w ramach testow uzyskuje co najmniej 51% punktow.
NA OCENE 3.5 Student w ramach testow uzyskuje co najmniej 61% punktow.
NA OCENE 4.0 Student w ramach testow uzyskuje co najmniej 71% punktow.
NA OCENE 4.5 Student w ramach testow uzyskuje co najmniej 81% punktow.
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NA OCENE 5.0 Student w ramach testow uzyskuje co najmniej 91% punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymogéw na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student ro.zurr}%e i potrafi wyjasnié pods,tawowe quegcia fo?mu.lo.wane w jqzyl}cu
telekomunikacji. Student w ramach testow uzyskuje co najmniej 51% punktow.
NA OCENE 3.5 Student w ramach testow uzyskuje co najmniej 61% punktow.
NA OCENE 4.0 Student w ramach testow uzyskuje co najmniej 71% punktow.
NA OCENE 4.5 Student w ramach testow uzyskuje co najmniej 81% punktow.
NA OCENE 5.0 Student w ramach testow uzyskuje co najmniej 91% punktow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
I1 WO05
EK1 _ Cel 1 Cel 2 W9 W10 Wil N1 N2 N3 P1
L1L2L3
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
11 W09
EK2 _ Cel 1 Cel 2 W9 W10 Wil N1 N2 N3 P1
L1L2L3
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
11 U20
EK3 _ Cel 1 Cel 2 W9 W10 Wil N1 N2 N3 P1
L1L2L3
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 WS
11 KO1
EK4 _ Cel 1 Cel 2 W9 W10 Wil N1 N2 N3 P1
L1L2L3

Strona 5/6




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Wojciech Kabacinski, Mariusz Zal — Sieci telekomunikacyjne, Warszawa, 2019, Wydawnictwa Komunikacji
i Lacznosci

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Daniel Grzonka (kontakt: daniel.grzonka@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jerzy Jaworowski (kontakt: jrj@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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